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Het 230A mainframe alleen albiedt plaats aan 100 kanalen,
verdeeld over vijÍ FEM' -modules. De logger heeft in de
standaarduitvoering een stofdicht elektonisch toetsenbord, vrije
programmering tot 200 kanalen, batterijback-up, multiple scans,
32 meedunköes, stille alfanumerieke printer, datum/tijd en een
full duplex serial interface.
Tegen meerprijs is o.a. leverbaar selektieve alarmering, bcd en
status/events inputs, rekenkundige funkties als middeling,
scaling/offset per punt en verschilmetingen alsmede periíerie-
apparatuur.

Gegevens en prijzen? Allebei verrassend. Belt u onze groep
Industiële Meetsystemen voor meer inÍormatie.

*D" 230A-FEM's: komplete data-acquisitie modules voor 20
signalen. FEM's worden vanuit de 230A gevoed en kunnen in of
(ver) buiten het loggersysteem worden geplaatst. Millivolts, volts,

4-20 mA, thermokoppel- en pt-100 signalen kunnen rechtstreeks
worden aangesloten en zijn vrij programmeerbaar.

Veenstraat 20 Veldhoven tel: 040 - 533725
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De in Radio Elektronica opgenomen schema's en bouwbeschrijvin-
gen zijn uitsluitend bestemd voor huishoudelijk en experimen-
teel gebruik - (octrooiwet)

Niets uit deze uitgave mag op enigerlei wijze worden gereprodu-
ceerd oÍ vermenigvuldigd zonder voorafgaande toestemming van
de uitgever.
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(incl. RE-infokaaíen)
Jaarabonnementen buitenland Í ÍX,-
Losse nummers (incl. 4Vo BTW) f 315
Losse nummers België (incl. 6Vo BTtN) BF 55,-
Luchtposttarieven op aanvraag

Nieuwe abonnees ontvangen van de administratie een stortings-ac-
ceptgirokaaÍt. Men wordt verzocht voor betaling van het abon-
nementsgeld van deze kaart gebÍuik te maken.
Opzegging van het abonnement kan uitsluitend schriftelijk ge-
schieden, uiterlijk 1 maand voor het einde van het kalenderjaar;
nadien vindt automatisch verlenging voor 1 jaar plaats.

AdvertenÍiereserveÍingen :
H. Smienk tst 210

AdverÍentieverkoopl
F. Beffers tst. 419

Advertentieopdrachten worden uitgevoerd overeenkom-
stig onze leveringsvoorwaarden gedeponeerd ter Griffie
van de Arrondissements-Rechtbanken en bij de Kamers
van Koophandel in Nederland.

Verkrfigbaar bii stationclloeken, boek- en
radiohetrdelaren
Verrchiint tweemad per msand

Iid NOTU,
Nederlandse Organisatie van Tijdschrift-Uitgevers

De omslagfoto:
Monolytisch gei:ntegreerde half geleider-
koppelbouwsteen U145M in PMOS
technologie, ontwikkeld voor de
toepassing in huistelelooncenfiales rnet
1.0 tot L00 abonnees.
(foto: Telefonbau und Normalzeit)

Intro
Waterstof als energiebron

TelecommunicaÍie
Meer intelligenÍie in de telefoon
Waar de toekomst al werkelijkheid is
RT'[Y - Radio Teletype - Telex (dl 1)

Praktiik uit het lab
Handleiding voor gebruikers van geïntegreerde versterkers

Halfgeleiders
Elektuur en het piano-IC van General Instruments

Meettechniek
Toepassing van een datalogger systeem bij onderzoek aan
experimentele zonnewoningen

Inbraakalarmsystemen
Brandmeldsysteem (dl 10)

Spitsvondige schakelingen
Spanningsomvormer met hoog rendement zonder zelfinductie

Bouwontwerpen
Muziek door een muziekcomputer (dl 1)
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Rectiticatie
In ,,Microprocessoren", de special van RE, is
ment vermeld: Goyarts Elektronica. Dit moet
sen (03455) 3150

op blz. 33 als importeur van General Instru-
zijn: Curijn Hasselaar, postbus 37, Geldermal-
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Biedt het meest komplete programma
BANDKABEL CONNECTORS

D.SUBM!NIATURE
. met 9-15-25 en 37 kontakten zowel voor
AWG 22-24 als voor AWG 26-28 bandkabel

MASTER-UND
o bandkabel pluggen met ,,protected pin-

headers" voor printaansluitingen met
20-26-34-40 en 50 kontakten

GO6 SPEEDY
o de Eurocard connector, nu ookvoor band-

kabel met 64 kontakten

GO8 SPEEDY
. voor printaansluitingen met

10-14-16-20-26-34-40 en 50 kontakten. Van-
af 20 kontakten tevens leverbaar ,,pinhea-

ders" met vergrendeling

RTGOsA
o de DUAL-IN-LINE (DlL) stekers voor

14-16-24 en 40 polige verbindingen

RTG08B
. voor bandkabel aansluiting aan de print

d.m.v. transition connectors met
10-20-26-34-40-50 en 64 kontakten

GO3 EDGECARD
o Edgecard connectors voor direkte printaan-

sluiting met 20-26-34-40 en 50 kontakten

ook bandkabel direkt
uit voorraad leverbaar

CANNON

Uit voorraad leverbaar

IIII
I
I
I
IIIII

KAMAN

Miniatuur sensor

INCHE§

mm

Meet: afstand - verplaatsing

- kontaktloos (0-0,5 mm)
- lineair (t 1,25 u)

- gevoelig (t 0,25 u)

Ook voor grote bereiken (tot o.a.
60 mm)

Kaman systeem KD 2300

DFG Miniatuur gelijkspanningsrelais
Uitgebreid programma voor vele
spoelspanningen en verschillende
kontaktbezettingen.
Kleine series uit voorraad leverbaar.

bv chronomat
Postbus 377 - 7500 AJ Enschede
Tel. 053-315020 - Telex 4É432

AIR-PARTSINr.Bv
POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RUN -TELO172O-293OO
A

1978 - 22 R€4

avio-diepen bv
vliegveld ypenburg riiswiik (z-h)

rero70-994540 telex 32O3O
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watcntof lijLt hcr mcest in aanmerting te
komcD ds syDthetischc br8ndstoÍ, als zo-
deniS dsn wcl omgczct in anderc chemi-
schc verbindingcn mct ccn hoogrraterstof-
gchsltc (synthctisch aardgas, methanol,
aramoniak, cnz.),
Als mogclijkc cÍrcÍ8iedr88cr heeft waler-
stoÍ dc voltende voordclcn:
- watcrstoÍ tan wordcn gcproduccerd uit

watcr cn na het gebruik wccr in water
t ordcn omgezct;

- dc vcronÍciniging bij de gcbruiker is

Scring;
- wstcrstoí kan in grote hocvcelhedcn

wordcn opgcslagcn (moSclijk ondcr-
Bronds);

- wsterstof L8n nct als aardgas worden
gctransponccrd via pijplcidingcn,

0 ti 0-progrrnnr'r voor rrlcr!.oí b{ dc
Coo[lrrlc vrn dr Europcrc Gcocco-
tcirpp.!
Allc tcchniclcn hcbbca lang nodiS voor-
drt zii op uitgcbrcidc schaal kunncn wor-
dcn tocacpart cn daaÍom moct crvoor rror-
dcn gczorgd dat cr tijdit over dc nodigc
tcchnielcn Lan wordcn bcschikt, ool 8l is
hct ,,wrtcntof-syrtccm" pa! voor dc l8n8c
acrmijn bcatcmd. Dit tcldt spccie8l voor dc
produttictcchnicl.
ArnSczicn wrtcrraoí 8crn encrgicbron is
mleÍ ccn cncrgicdrs8cr zo8lr clcktricitcit,
ir cr encrgic nodiS voor dc pÍodul,tic. wat
bctÍcÍt dc nict-Íossiclc cncrgicbronncn
wmÍuit Lan woÍdcn gclozcn voor ccn 3c-
centralisccrdc wstcrrtoÍpÍoduktic, komcn
kcrncncÍ8ic cn zonnc-cncÍ8ic in ssnmcÍ-
king; in dc tockomst kunncn ool andcÍc
bronncn wordcn ovcrwoScn, zoals wind-
oí BolfcncrSic, oí in bcpaaldc gcvallcn
hydro-clcktriciteit wannccr dczc in Srotc
hocvcclhcdcn cn gocdkoop tcr bcrhil-
kiÍlg !tE8t. Mct dczc cncrgicbronncn kan

elekriciteit $oÍdcÍr tcpÍoducccÍd, dic drn
*cer kan wordcn Bcbruilt voor dc ontle-
ding van watcr in §,rtcrsloÍ cn zuuBtof in
clckuolfischc inshllatics. Ofschoon de
elektÍolyse van wateÍ cen bctcodc tech-
nict is, is cr nog vccl ontwihlcclingswcrl
noodzalelijk voor ecn grootschaligc em-
nomischc tocpassing.
Een nicuwc mcthodc vooÍ dc ontlcding
van watcÍ is het zogcnaamdc licrmochc-
misch pÍocédé. Dit bcrust op het vol8cnde
concept: waÍmtc van ecn hoge-lcmpcra-
tuurbron, zoals bijvoorbccld ccn rcactoÍ
van het HTGR-typc wordt Scbruikt in ccn
prooes van vcÍschillcÍdc chcmischc rcac-
tics met als Írsultaat dat watcr wordt gc-
splitst in dc bcshnddclen watcrstof cn
zuurstof; allc chcmischc stoflen van dc
intcrmcdiaiÍc Ícsctics blijvcn opgcslotcn
in dc proccskringloop. Dczc tcchnick, dic
kongclcdcn op l8boÍEioriumrchasl wcrd
gcdcmomrccrd, moct no8 vccl vcrdcr
wordcn ontwittcld.
Het Ícit dst cr voor dczc 8ÈcomplicccÍdc
tcchnictcn ho8e aanlooptijdcn noodzatc-
Iijl zijn, *,earin zij op hun tcchnirchc cn
cconombchc mcritcÍ mocGn wordcn gc-
ioctst vooÍdst dc toolwstcntofíco oprE-
kcn, vcrcirt intcnricvc inrprnningCn op
langc tcrmljn.
ln dit bcrcl hcclt dr Rmd vrn Mini.tcE
mccÍjsrcnpro8Írmmr'r voor O tl O (On-
dcrzock cn Ontwilkclins) op hct 8cbicd
van watcrltot gocd8clcuÍd, rowcl in hct
hadcr van diÍccta slt i[dircttc scticpro-
gÍamma's.

Dircctc actic
Hct dilcltc acticproSÍunma voor watcr-
stoí is ccn ondcrdccl vstl hct llScmcnc
mccrjarcnpro8Íqmmr vrn hct Gcmccn.
schappclÍl Ccnrum vooÍ Onderrock van
dc Commissic vEn dc Europcrc Gcmccn-

schappcn. Dc activitcitcn van h€t GCO op
hct gebicd van nrtcÍstoí zijn gcconacn-
trcerd op dc €valuatic van hct potcnticcl
vEn dc thcrmochemÈchc ontlcding van
watcr sls produltictcchnick voor wstcr-
stoÍ. Deze weÍkzaamhcdcn, dic in 1970
van stsrt 8in8cn cn in hct k8dcr van hct
mcerjarcnpÍogrsmma voor dc pcriodc
1977-1980 wcrdcn uitScvocÍd mct ccn uit-
Savcnpcil van 15,33 miljoen ERE (Euro-
pese rekcnecnhcid) zijn hooÍ&atclijL gc-
richt op dc idcntiÍic8tic van chcmischc
kringlopcn cn op de omschrijving van
cÍiteria voor de sclcdic van dc mccst gc-
schiktc daarvan. Dit implicccn bijvoor-
beeld d8t nier allecn dc fundamcnrclc gc-
gevens van een moSclijkc kÍingloop woÍ-
dcn ondcrzocht, maar dat ook andcre
aspcctcn, zoals dc bouw van chcmischc
installatics, milieu cn produtticlostcn in
aanmcrking worden gcnomcn.
Voor de evaluatie van dc thcrmochcmi-
schc pro(l§sen en dc raming van de mogc-
liikc kosicn van watcrstofproduhtic wcrd
er ccÍl uitvo€ri8 computerprogramma OP.
TIMO ont*ikkeld, mctondcrmccrccono-
mischc gcgcvens. Om dc thcrmochemische
kringlopen in hun juiste perspcctief tc
plaascn wordcn zij 8eëv8luccrd in vcrgc-
lijking mct hun concurrcnt: clckuolysc in
huidige cn ScavsnceeÍdc vorm, ecn proccs
dat op hcrzclfdc bëginscl bcrusr, nametiil
de ontlcding van warcr mct hct uirsluitend
gebruik vaÍ energie, in dit Seval eletuici-
tcit in pl88ts van ivarmtc.
In de afgelopcn vier jaar werdcn ccn groot
aantEl mogclirkc Lringlopcn gcidcntiÍi-
caeÍd en onderzocht; de meestë dsaÍvan
rvcrdcn tenslotte verworpcÍr 8an dc hend
van dc ontwikkcldc salecti€critcri8. Als
keuzcmogclijkhedcn blcvcn tcnslottc dc
drie zogenaamde zwavclkringlopcn ovcr.
Dczc kringlopcn hrbbcn gcmcer d* dc
hotctcmpcratuuÍrap, waarin de waÍmtc
van dc uitwcndige hotetcmpcÍatuurwaflu-
lcbron wordt geabrcrbccrd, wordt gc-
vormd door dc thcrmischc ontlcding van
zwavclzuuÍ. Dc n ce mccat vcclbclovcnde
kinglopcn zijn Mart 1l cn Mrrk 13, bcidc
,,hybridc" kringlopcn, hctgccn wil zrggcn
dat zij ccn clcttrochcmilche trap hcbbcn.

N8 ccn uitvocrigc bcprocving van allc
rcactic! rrcrd crccn votlcdf hboraoriut-
systccn Scbouwd vooÍ dc M8ÍL 13-trin-
8loop. Dit ryrtccm, d8l i, ontworPcn vooÍ
ccn produktic van 100 litcÍ wrtc$toÍ pcÍ
uur, Lwun in mci 1978 3crccd cn bcclt rl
ccn gÍool alntrl urcn mct rucccr gcwclkt,
Oírchoon dczc wcrkzumhcdcn allccn no3
op hborsbriumrh8rl pl!!trvindcÍr cn cÍ
nog vccl moct wordcn Scdrsn voordlt hct
tcchnhch-cconomirch concurrentiever-
moScn voor ccn Srotc induruiëlc inrtdlr-
tic h b€rcikt, ir hct bcdrijí vsn hct M.ÍL
l3-ey:tccm bii hct GCO cen belan3rijlc
miilpE8l, 88n8czicn hiermec, n8rr wordt
aangcoomcn, dc prahtirchc uiwocrbaar-
hcid van ccn complctc thcrmochcmbchc
kinSloop vooÍ hct ccrst in dc,rcrcld wcrd
gcdcmonstrccrd. Dc krinSloop i! nol [icr
hct resultaat van ccÍl dcfitliticve sclcctic,

VYaterstof als energiebron

De det-conv€nlionele prlmllrc enerSiebÍonnen, zods lerne[e]gie etr a)trnc-
encrgle, dle thrns ln renmerling komen els mlddelen om de Europere Ge-
mccnschrp minder rÍhrnleliil te melen ven errdolle en rerdgrr, starn nor-
mrd ler beschil&lng ln de yorm vln wrmt€. El be.tut grote behngstelllng
voor de omzettlnS vln deze t{rrmte In nlet rlleen elektrlcltelt, doch ool
voor synth€tkche brrndltoffeo, dte gemrllelijl lunnen worden opgedegen
en op economlsche wijze worden BetÍrnspoíeerd en dle lunnen voorden ln
een Brool rsntd energicbehoelten die niet gemelleliih door elelrtrlcllelt Lun-
nen worden gedell.

R€ lnt - 22 5
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lmmediate delivery of morc than
108 Motorola circuits at Yery
competitive prices.

GeÉainly not.

says'M-001'

Commercial and military temperature
ranges.

Ceramic or plastic DIP

MIL 883 process for HIREL.
Motorola's is now the largest range
of JAN 38510 approved TTL circurts,
including low-power Schottky, in the
industry. And, of course, compatible MPUs

and memories.
Take advantage of Motorola's

committment to TTL.
172 functions already planned.
45 new circuits in 1978.

I
I

Motorola-tomorrowb technology: volume production. The complete range from:-

Please send me your MPU nilsletter

Name

Position

Comoany address

Hollantlaan 22 - 3526 AM Utrecht
TeleÍoon 030-88421 4 - Telex 47388

Rue Picard 2O2-2O4 - Brussel
Telefoon 024285105 - Telex 259O3

A franchised Motorola Semiconductors distributor.
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doch - cn dit was hct docl van dc huidige
onderzoekfase - slechts ceo voorbceld
vart de uitvoerbaarheid van dcze methode.

gevocrde wcrlzaamhcdcs ziin vcclbc-
lovcnd. Mct bchulp van vcrschillcndc
benaderingeo werdcn dc produttic-
tcchnieken op basis van elcttrolysc op
laboratoriumschaal duidclijk vcrbc-
teÍd. Mom€nteel woÍdt getÍacht de
resultaten te bevcstigen in clcktÍoly-
scurs op klcire schaal (5-10 lW) co
middelgrot€ schasl (100 tW). Uit dc
laboralorium Íesultaten blijkl d8t h€t
energieveÍbruik voor dc produltic vao
waterstoÍ uit watcÍ vsn dc ooÍspÍonke-
lilke rraarde van circa 5 kWh/ml gc-
dadd is tot 3,6 kwh/mr bij ecn stroom-
dichtheid van 5-10 kA/Er. Dczc nicu-
rrc technieken moeten nu wordcn oot-
wikkeld tot het volledigc indusEiële
stadium, opdat zij in dc tockotnst dc
plaats kunncn inncmcn vsn dc than§ gc-
bruikelijke techlick van mcthaaffcÍor-
me ren.

3. Gebruik.
Dit projcct beoo$ dc verzamcling van
experimentele of bibliogÍafischc gege-
vcns ovcr de veiligheid van walcrstofcn
oveÍ de vooruitzichten van het gcbruik
van waterstof als eneÍgicdragcr. Er
werd een studic gemaaktvan altematic.
ve opslagmethoden, het gcdrag vao
mateÍialen in wsterstoÍmilieu cn de
optimalisatic ervan vooÍ dit gcbruils'
doel. De verkre8cn inlormatie dicnt als
voorbercidcnde grondslag voor cen
grootschali8 Scbruik vao rÍaaerstof, ecn
potcntiële eneÍ8ic§cctor dic 8llccn op
lange terÍnijn in sanmerking komr.
De belangstclling van dc ziide van d€

lsboÍrtoris in dc EG en de tot dusvcrrc
bchsaldc, bcmocdigcndc resultatcn
zi.io ccn nuttig Íichbnoer voor de vast-
stcllinS vao cen twccde prograllrma
voor watcÍsloÍtechnieten.

Activitcircn br htcrnationool verbaad
Dc O & O-scrlzasmhcdcn in dc EG op
bct gcbicd van wateÍstof zijn goed gc-
cciirdinccrd mct hctgccn in dit vcÍbsnd
eldcrs in dc rvcreld wordt vcrricht. Hct
Itrtcrnatio[aal EncrgicagcÍrtschap hccft,
alE ccn vsn dc uiwocrilgsovereeokomstcn
voor samcnwcÍkiogsacties, een,,pro8ran-
ma voor oÍdcrzock cn ontwittelirg vooÍ
dc pÍoduttic van watcrstof uit water" op-
8czct, e8!Íto€ BclSië, Canada, dc Bonds-
republick Duitslard, Italië, Japan, Ncdcr-
land, Zecdcn, Zwircrland, de VS cn dc
EG in olrobcÍ 197 zijn tocgeredcn. In
het lodcr van deze samenwerking wcrd
rccds mct dric activitcitcn begonnen:
- thcrmocbcmÈchc produktie:
- dc mmbinatie van een thermochcmi-

schc pÍodulticcapacitcir met ccn hogc-
t€mpcratuurÍeactor;

- cvaluatic van dc tockomstige martt
voor walcrstoÍ.

Uir hct fcit dar de Commissie hct voorzit-
tcrschap bcklecdt van hct Comité van toc-
zicht op dc uitvocÍin8 vrn de oveÍecn-
komí cn dat het GcmccNchappelijk ccn-
tÍum vooÍ ondcrzoct fungeen als ,,opcr8-
tint agcnt" voor dc ccÍstc en dcÍde acti-
vitcir, blijtt wcll cco vooraanstaandc
plaats dc EG in her ondcrzoek op het gc-
bicd van watcÍstoÍ innccmt.

V
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Indircctc actic
Hcr irdiÍcktc acticprogramma in hcr ladcr
vart hct pÍogÍamm8 voor O & O op cncr-
gicgcbied van hct DiÍcctorsat-8c neÍaal
Ondcrzoek. werensch8ppcn cn Onderwijs
is gebascerd op ondcrzoctconmdcn mct
gedeelde kosten (oormarl 50/50) tuslcn dc
Gcm€enschap en dc nationslc laboÍEtoÍia,
het bedrijfsleven cn dc univcrsilcitcn. Hct
ecrstc pÍogramma (mcdio 1975, kosten
13,24 miljoen ERE) hccÍt tcn docl dc tech-
nische vooruitgang te veBncllcn tcll b€-
hoeve van dc economischc pÍoduktie van
wateÍstof, de mogelijkc lo€p8ssingcn te
evalueren en dc mogclijthcden vEtt wEtcr-
stof als energiedragcÍ in dc toctomsliSc
encrgiemarkt tc beoordelen.
Dit pÍogÍamma b€§taat uit dric sÉctorcn;
1. Thermochcmische pÍodulrie v8tt wa-

terstof.
Dit project is ontworpcn teÍ ondcrstcu-
ning en aanvulling van de activitcitcn
die in het kadcr van hct diÍcktc ac-
tieprogÍamma worden uitgcvocrd.

2. Produktie van wateÍstofmet bchulp van
clekrrol)§e.
De resultaten van dc op dit Sebicd uit-

Val«nanschap redactie*
(Lulormauesroom: ---Relatieve leesweerstand

Helírotechnische installateurs hebben een
hoge leesweerstand, ze hebben meer te doerl
Maar Elektromagazine lezen en bewalen ze.
Om de l«achtige informatiestroom over o.a.
marktontwikkelingen, techniek en testresul-
taten. Om het nieuws van de Unie van Elelto-
technische Ondernemersorganisaties. Elek-
homagazine is interessant voor lezer en ad-
verteerder. *Met excuses aan Ohm.
Bel voor informatie 05700-744U (toestel 210)
of waag nadere documentatie aan:
Àdvedentie-afdeling EM
KTT - Kluwer Technische Tijdschriften
Postbus 23
Deventer



Wii hebben wat van Henry geleerd.
Henry kan nu iets van ons leren.

JOSEPH HENRY

GenRad Digibridge GR 1657

rDenQ

Joseph Henry (797-1878), de bekende Noordamerikaanse
natuurkundige, begon in1827 aan zrjn elektromagnetische o
zoekingen. Onafhankelijk van en ongeveer gelijktijdig met
Faraday ontdekte hij de inductiewet. De si-eenheid van
coëfficient van zelfinductie en wederkerige inductie is naar
hem genoemd (Henry). Zo blijft ook zijn naam tot in
eeuwigheid bestaan.

NIEUW!
GR 1657 Digibridge
Microprocessor gestuurde automatische R, L, C, D en
Q brug.
Meetbereiken:

basis nauw-
keurigheid O,2o/oYàn
de gemeten waarde. weergave in
5 cijÍers voor R, C, L, en 4 cijÍers voo

GR 1682

autom. RCL brug
digitaal0,l%

nder-

R
L
c
D
o

00,001rr
0,0001mH
0,0001nF

0001
00,01

99,999 M_O
9999,9 H
99999 pF
9,999
999,9

Meetfrequenties lkHz en 100H2. Keuzeknop voor
parallel en serie metingen. "Kelvin" testklemmen voor
komponenten met radiale en àxiale draadeinden.
(4 draadsmetingen)

Andere bruggen ln de GenRad reeks

GR 1 650 GR 1656
RCL brug
1o/o

RCL brug
0,170

GR 1608

RCL brug
0,0570

GR 1685
autom. RCL meter
digitaal0,lolo

Met GenRad is het testen van
Komponenten geen kunst, maar
simpele routine!

§GenRad

Wilt u uitvoerige inÍormatie over RCL bruggen en andere meet-
instrumenten oÍ testapparatuur?
Schrijf oÍ bel naar
Geveke Elektronica bv
aÍd. Meettechnlek
Kabelweg 25, Amsterdam
Tel. (020) 8028O2,Toestel 2280 ol 2281,
Telex12219

geveke
elektronica

pooe *
e

*
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actueel

SEL draagt Berliins lichtgolfgeleider-
traiect over aan Deutsche Bundespost
Dezer dagen werd een door Standard Elektrik
Lorenz (SEL) AG in Berlijn-Wilmersdorf geïn-
stalleerd lichtgolfgeleidertraject overgedragen
aan de Deutsche Bundespost voor meet- en
bedrijfstechnische proefnemingen met optische
telecommunicatie. De verbindingen tussen de
locale centrales 821 in de Assmannshauserstras-
se en 861 in de Uhlandstrasse werd gekozen,
omdat de optische kabel tussen beide centrales
blootstaat aan stÍenge omgevingscondities:
haakse richtingsveranderingen, trillingen door
auto- en metroverkeer, vochtigheid, tempera-
tuurschommelingen en strooivelden van metro
en stadsspoorweg.
Als specificaties golden dat de kabel een totale
lengte van 4,3 km, een middellijn van 30 mm,
minimaal zes glasvezels, vier of meer lassen en
elk twee stekerverbindingen per trajectrichting
en aan de kabeleinden zou moeten hebben.
Voorts zou het syteem geschikt moeten zijn voor
een transmissiesnelheid van 34 Mbit/s en een
bit-foutwaarde per kilometer traject van l0-e.
De door SEL vervaardigde en gelegde glasve-
zelkabel heeft een middellijn van slechts 9,6 mm
en weegt maar 70 g/m. De kabel bevat acht om-
mantelde glasvezels met een 40 pm dikke glas-
kern, een vezel met een totale dikte van 120 pm
en heeft een dikte inclusief mantel van 1 mm;
bovendien vier koperaders (incl. isolatie I mm
dik) voor eventuele voeding op afstand van de
tussenversterkers. Met twee stekerverbindingen
en zeven lassen hebben de glasvezels over de ge-
hele lengte van het traject een gemiddelde dem-
ping van 4,0 dB/m en een dispersie van 0,95
ns/km.
Voor het maken van koppelingen tussen twee
glasvezels ontwikkelde SEL een justeerbare
stekerverbinding. De justering hoeft slechts
éénmaal tijdens de fabricage te worden ingesteld
ten opzichte van een kaliber, zodat alle stekers
en contrastekers in de praktijk onderling uitwis-
selbaar zijn. Ondanks deze uitwisselbaarheid
bedraagt de stekerdemping slechts 0,5 dB. Met
een middellijn van 23 mm en een lengte van 63
mm is de steker zo klein, dat alle acht stekerver-
bindingen in de standaardmoffen die de Deut-
sche Bundespost gebruikt, een plaats konden
vinden.
Voor de permanente verbindingen past SELeen
lichtboogsmelttechniek toe. Het maken van
een las vergde inclusief het voorbereiden van de
vezeluiteinden minder dan tien minuten. De
lasovergangsdemping ligt onder de 0,3 dB en ligt
gemiddeld op 0,15 dB, gemeten aan 72 lassen.
De lichtzender van het systeem wordt gevormd
door een GaAlAs-laserdiode. Deze wekt licht
op met een golflengte van 850 nm en heeft een
optisch uitgangsvermogen van maximaal 10
mW. De diode werkt echter slechts op een piek-
vermogen van 5 mW, wat een hoge levensduur
bevordert. Dit wordt mede gerealiseerd door
amplituderegeling van de stuurpulsen. Een
insteleenheid maakt het mogelijk de naar de
aansluitsteker leidende glasvezel precies op het
actieve oppervlak van de diode te richten. In de
ontvanger bevindt zich als opto-elektronische
omzetter een lawine-effect fotodiode, die voor
een gemiddeld optisch ingangsvermogen van 5
nW een bitfoutwaarde van 10-e garandeert.
Het uitgangssignaal van de versterkergroep
werd zo ingesteld dat de regenerator een signaal
met een constante amplitude ontvangt. Deze

regellus zorgt ook voor de nasturing van de
voorspanning van de lawine-effect fotodiode.
Bij de initiële metingen voldeed het lichtgolf-
geleidersysteem aan alle verwachtingen. Het
systeem maakt het mogelijk een totale demping
van 52 dB te overbruggen. Bij een totaalverlies
in het geïnstalleerde systeem van29,5 dB blijft
er een reserve van2l,S dB over. Dit is voldoen-
de om de dubbele trajectlengte van 8,6 km ook
zonder tussen-versterkers te overbruggen.

StereotesÍ NOS-radio
Traditiegetrouw verzoÍgt de redactie van de
wekelijkse NOS-radiorubriek,,Hobbyskoop"
dit najaar weer een stereotest voor de radioluis-
teraars. Dit keer zal dat gebeuren op maandag
20 november van 27.40 ÍoÍ 22.25 uur via Hil-
versum 1 Bij de stereotest worden de in de uit-
zending voorkomende proeven in twee gedeel-
ten uitgezonden. Er is een gedeelte met proeven
,,op het gehoor", speciaal bedoeld voor diege-
nen onder de luisteraars, die wat minder ver-
stand hebben van stereotechniek. Deze luiste-
raars kunnen op het gehoor de kwaliteit en de
juiste werking van hun ontvangstapparatuuÍ
controleren.
Het andere gedeelte van de testuitzending bevat
een aantal meettonen met behulp waarvan de
hobbyïsten onder de luisteraars hun apparatuur
kunnen testen.

Lastoestel voor glasvezels
ITT heeft een lastoestel voor glasvezels in de
handel gebracht. Het apparaat dat onder prak-
tijkomstandigheden is beproefd, maakt op een
eenvoudige manier duurzame lassen mogelijk
tussen glasvezels die door polymerisatie of
soortgelijke procede's zijn geprepareerd.
De complete apparatuuÍ omvat een mechani-
sche uitlijnmal, die op een stevige grondplaat is
gemonteerd, een stereomicroscoop, fluorescen-
tielampen voor de verlichting en ultraviolette
lampen voor de lasbehandeling.
Om veiligheidsredenen werkt het toestel op een
betrouwbare 110 volt voedingsbron die wordt
meegeleverd.
Het uitlijnen van de glasvezel geschiedt door
middel van een pyÍex buis met nauwe boring,
die op de vezel dichtvloeit door warmtetoevoer.
Een roestvrij stalen buisje, dat doorgaans voor
injectiespuiten wordt gebruikt en dat boven de
lasplek is aangebracht, zorgt voor extra mecha-
nische stevigheid.
De waarde van de signaalverzwakking bedraagt
minder dan 0,5 dB; de diameter van de gehele
las is ten naaste bij 1,6 mm. Een gedetailleerde
handleiding wordt bijgeleverd en ook is het
mogelijk voor toekomstige gebruikers een
tweedaagse cursus in de lastechniek te volgen.

Nieuws in het kort

r In de laatste tien jaar zijn de temperaturen
van kleuren-TV's steeds verder gedaald, over-
eenkomend met een elektriciteitsverbruik van
300 W bij de introductie in 1976 naar slechts 75
W bij de draagbare kleuren-TV FC5410, die
Siemens nu op de markt brengt. Tot 1969 wer-
den de TV's nog grotendeels voorzien van bui-
zen; tussen 1970 en 1972 kwam de l0ff-beeld-
buis. In 1973 volgde de halfgeleidertechniek
voor het hele apparaat, en na 1975 kon o.m.
door nieuwe schakeltechnieken en een nieuw
netdeel de elektriciteitsopname en daarmee de
warmte-afstraling snel verder dalen.

o Gezien het aantal aanmeldingen voor de ap-
plicatiecursus Ioniserende Straling-B, die in de
maanden oktober, november en december van
dit jaar wordt gehouden (zie RE 20, pag.2l),
is besloten de cursus te herhalen in de maanden
januari, februari en maart 1979.
Inl.: HTS Rotterdam, (010) i66244

o Tussen Genua en Sassari op Sardinië zal vol-
gend jaar over een afstand van 257 zeemiileen
zeekabel van het type NG-l worden gelegd. Het
Italiaanse staatstelecommunicatiebedrijf heeft
daartoe een order ter waarde van f 36 miljoen
geplaatst bij de Britse ITT-dochter Standard
Telephone and Cables (STC). Het NG-l sys-
teem, dat een hogere capaciteit heeft dan elk
ander kabeltype, kan gelijktijdig 5520 telefoon-
gesprekken overdragen of twee kleuren-TV
programma's en 1800 gesprekken.

r Spanje zal als 14e land in Europa kleurentele-
visie programma's gaan uitzenden met het door
prof. dr. ir. Walter Bruch ontwikkelde PAL
systeem

Niria-studiedag,,VermogenselektÍo-
nicat'
Op donderdag 23 november aanstaande organi-
seert de vaksectie Elektrotechniek van de Ne-
derlandse ingenieursvereniging in de Techni-
sche Hogeschool te Eindhoven de studiedag
,,Vermogenselektronica". Na de opening om
9.30 uur door de voorzitter van het vaksectie-
bestuur ing. C. J. Willems zullen de volgende
heren hun inleidingen houden:
ir. W. J. de Zeeuw: TH Eindhoven, vakgroep
Elektrotechnica,,Introductie tot de Vermo gens-
elektronica".
ir. J. P. Naber: Docent HTS Enschede, voorma-
lig medewerker Holec Machines & Systemen-
groep ,,Mutatoren en hun toepassingen".
ir. J. F. M. Kitzen: N.V. Nederlandse Spoorwe-
gen Dienst van Materiaal en Werkplaatsen
,,Choppers voor taktie-toepassingen in rail-
voertuigen".
ir. E. B. G. Nijhof : Applicatie Laboratorium El-
coma NV Philips' Gloeilampenfabrieken,,-Een
24-kVA spannings-frequentie-omvormer voor
d raaistr oo mmo to r r e ge ling ".
ing. D. Th. J. van Wijgerden: Siemens Neder-
land NV,,De stroominvertor en zijn toepassings-
gebied".
ir. H. Mijnarends: Elektriciteitsbedrijf Delfland
,,Netvervuiling".
De studiedag zal besloten worden met een
discussie die om ca. 16.30 uur afgelopen zal zijn.
Deelnemers voor deze bijeenkomst kunnen zich
aanmelden bij de Nederlandse ingenieursvere-
niging, Postbus 90722,2509 LS Den Haag, (070)
556800 (mew. B. Oppers).
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AD565
Supersnel en doordoor

De AD565 is een monolitische complete D/A con-
verter met een insteltiid van 200nsec tot op
1/2LSB nauwkeurig. Deze is geconstrueerd op één
enkele chip waarop ook de zeer stabiele referentie
is ondergebracht. Wij garanderen dan ook een abso-
luut monotoon gedrag over het gehele tempera-

tuurbereik van -55oC tot *125oC. Het opgenomen
vermogen bedraagt slechts 225mlU,

Dit alles tegen een prijs van slechts HÍl.87,--l
Bfr. 1305 (1-24) (JN).

Uitvoerige dokumentatie zenden wij u graag toe.

ANALOG
DEVICES l'rfficfl.J'I IN rnonntr

heerbaan 222,4817 N L breda, tel.:076-879251 , telax:54942, jan van rijsarilcklaan 278, 2020 antwerpen, tel.:031-374803, tel€x:32969.
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telecommunicalie

Meer intelligentie in de telefoon

Op de drempel van het eerste eeuwfeest van de telefonie introduceert
,rTelephonbau und Normalzeit" het ruimtemultiplexsysteem 4030 als nieuw
concept voor huistelelooncentrales met 10 tot 1fi) abonnees. Deze nieuwe
Ismilie van volledig elektronische huistelelooncentrales gaat uit van een
gemeenschappeliik basisontwerp en wordt verder aan individuele eisen
aangepast. Op de Hannover Messe 1978 werd een voorbeeld van deze
nieuwe systeemfamilie getoond.

ren, waarvan er telkens twee een, ten op-
zichte van aarde, symmetrisch koppelpunt
vormen. Tien van dergelijke koppelpunten
zijn ondergebracht in een 5 x 2-matrix, die
samen met bijbehorende besturings- en
adresseerschakelingen is ondergebracht in
een hermetisch afgesloten keramische
Dll-behuizing. MOS-schakelcircuits zijn
voor deze toepassingen het meest geschikt
gebleken, omdat dan het besturingscircuit
in feite galvanisch is gescheiden van de
signaalweg, omdat verder de drain en de
source kunnen worden verwisseld zodat de
transmissieweg richtings-onafhankelijk is,
en er bovendien in de signaalweg geen
rusttroom nodig is.
Van de bekende MOS-technologieën is de
P-kanaal-technologie met aluminium-ga-
tegebieden veruit het meest gevorderd en
wordt ook het best beheerst. Dankzij het
feit, dat men in deze technologie de diverse
fabricageprocessen goed in de hand heeft,
kan ook bij serieproduktie worden voldaan
aan de strenge betrouwbaarheidseisen die
aan dergelijke componenten worden ge-
steld.
De schakeling van deze nieuwe koppel-
bouwsteen is naast de signaalwegen voor-
zien van:
- paren doorschakeltransistoren,
- geheugen-flipflops,
- ontkoppelschakelingen,
- een decodeerschakeling.

De belangrijkste elementen in een koppel-
circuit zijn de doorschakeltransisto-
ren, de eigenlijke koppelpunten. Een
MOS-transistor wordt op de gate zodanig
gestuurd, dat de signaalweg tuisen drain en
source wordt doorgeschakeld, resp. ge-
blokkeerd. Uit het benodigde oppervlak
per doorschakeltransistor en het vooraf
bekende maximale chip-oppervlak, waar-
van een deel nodig is voor de besturingslo-
gica en hulpschakelingen, bleek dat er ze-
ker 20 schakeltransistoren konden worden
ondergebracht op één chip. Omdat er voor
ieder koppelpunt vanwege de tweedraads
doorschakeling twee schakeltransistoren
nodig zijn en er verder wordt gestreefd
naar een vierkante chipvorm en omdat er
een voorkeur bestond voor een verdeling
in groepen van vijf, werd gekozen voor een
5 x 2-matrix. De chip is ingebouwd in een
keramische behuizing met 28 aansluitin-
gen. Het opgenomen verrnogen bedraagt
ongeveer 150 mlW.

RuimtemultiplexsEuctuur van het iysteem

't030.
Systeemconcept
De nieuw ontwikkelde halfgeleider-kop-
pelbouwsteen heeft geleid tot een volledig
nieuw systeemconcept. Tussen het kop-
pelveld en de aansluitingen voor abon-
neetoestellen en in-/uitgaande verbindin-
gen bestaat een volledige potentiaalschei-
ding, waardoor het mogelijk is om te wer-
ken met de voor MOS-schakelingen ge-
bruikelijke spanningsniveau's van enkele
volts.

Bij de ontwikkeling van het ruimtemulti-
plexsysteem 4030 werd de huidige bereikte
technologische vooruitgang volledig be-
nut. Markante ontwikkelingsdetails van
het systeem zijn:

- voor het eerst toegepaste monolythi-
sche geïntegÍeerde halfgeleider-koppel-
punten,

- een met microprogramma's bestuurde
processor,

- low-power Schottky TTl-technologie
(uitgebreid met standaard TTl-elemen-
ten),

- MOS-ROM's en RAM's in de centrale
besturing,

Aft. 1: De koppelbouwsteen U 145 M in keramische 28 pens behuizing

- LED's en numerieke indicatie-elemen-
ten in de afvraagpost.

Monol5rthische geïntegreerde halÍgelei-
der-koppelbouwsteen
Ondanks de steeds sterkere opkomst van
elektronische bouwstenen in de telefoon-
techniek bleef tot nu toe het doorschakelen
van telefoonverbindingen, op enkele uit-
zonderingen na, voorbehouden aan me-
chanische contacten. Door AEG-Telefun-
ken en Telephonbau und Normalzeit werd
in samenwerking een monolythisch geïnte-
greerde halfgeleider-koppelbouwsteen in
PMOS-technologie ontwikkeld. Deze
koppelbouwsteen is opgebouwd uit P-ka-
naal metal-gate MOS-veldeffecttransisto-
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Onze Biomation waveÍorm- oÍ transientrecorders bieden een
aantal mogelijkheden voor het registreren van electronische,
electrotechnische, chemische, Íysische oÍ medische grootheden.
Een unieke eigenschap van een waveÍormrecorder is de
mogelijkheid om het signaalvooraÍgaande aan het triggerpunt te
registreren; met een oscilloscoop is dat niet mogeliik.
In de waveÍormrecorder wordt de analoge inÍormatie via een A/D
omzetter digitaal gemaakt en opgeslagen in een geheugen. Hierna
staan twee wegen open om deze inÍormatie weer te geven: via een
D/A omzetter naar oscilloscoop oÍ papierrecorder; digitaal naar
computer, calculator oÍ cassetterecorder.
Biomation biedt een
keuze uit 6 modellen

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11{3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inlormatie: beloÍ schrijl naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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Model bemonsterings- bandbreedte resolutie
snelheid

geheugen-
lengte (in
woorden)

1024
2048
2048
2048

4 x 1024
2048

oÍ 4096

bit
bit
bit
bit
bit
bit

6500
81 00

820
805

1015
1010

500 MHz
100 Ír/Hz
20 MHz

5 MHz
1 00 KHz

'10 MHz

100 MHz
25 MHz
4 MHz
1.25 MHz

25 KHz
2,5 MHz

6
8
8
8

10
10
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telecommunicatie

Systeemlogica
In het systeem 4030 worden de diverse
doorschakelingen tot stand gebracht onder
besturing van een geprogrammeerde pro-
cessor. Bij de software voor het stelsel
maakt men onderscheid tussen twee ni-
veaus: de micro-software voor de bestu-
ring van de processor zelf en de macro-
software die betrekking heeft op het multi-
plexsysteem.

Functie-af handeling
In een 5 ms afwaagcyclus worden de
toestanden van perifere inrichtingen cy-
clisch afgetast en worden gegevens afgege-
ven aan de voorverwerkingseenheid. Via
deze voorverwerkingseenheid komen de
toestandsgegevens terecht bij de centrale
verwerkingseenheid. Daar worden ze veÍ-
werkt en zo nodig opgeslagen, één en an-
der onder besturing van de centrale pro-
cessor. Als resultaat van deze informatie-
verwerking worden instructies uitgezon-
den naar de periferie of naar het koppel-
veld. De informatiestroom tussen de cen-
trale verwerkingseenheid en de periferie
loopt over een busleiding. Een besturings-
cyclus duurt gemiddeld 7 ms.

Koppeling met de verbindingscircuits
De informatie uitwisseling tussen de ver-
bindingscircuits en de centraleverwerkings-
eenheid resp. de voorverwerkingseenheid
komt in beide richtingen tot stand via se-
rieële tijdmultiplex-transmissiestelsels.
Een besturingseenheid doet dienst als buf-

fer bij de informatie uitwisseling. Het
voordeel van deze tijdmultiplextransmissie
is, dat het aantal benodigde kabeladers
erg klein is. Daardoor ontstaat een grote
bewegingsvrijheid bij het bepalen van de
plaats van een neventoestel, dat met een
stekerverbinding op de huistelefooncen-
trale wordt aangesloten.

Het hart van het systeem: de microgepro-
grammeerde processor.
Karakteristiek voor het 4O3O-systeemcon-
cept is de consequente scheiding in hard-
ware en software. Alle besturingsproces-
sen worden telkens, één voor één, afge-
handeld en door de centrale verwerkings-
eenheid gecontroleerd. Een door micro-
programma's gestuurde processor voert de
logische en rekenkundige verwerking van
de informaties uit en coördineert de diver-
se verbindingsprogramma's. De afhande-
ling daarvan wordt in de processor be-
stuurd door micro-instructies uit het mi-
croprogrammageheugen. In het macro-
programmageheugen zijn de instructies

systeemstructuur
Functioneel kan het gehele systeem
den verdeeld in vier functieblokken:* perifere eenheden,
- het koppelveld,
- een voorverwerkingseenheid,
- de centrale verwerkingseenheid.

wor-

Aft..2: De koppelbouwsteen U 145 M vanuit diverse posities en met verschillende vergrotingsfactoren bekeken onder een electronen-microscoop
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'M-001i numherone in CM0S,
keeps building on his

I

I

Number one in the world for
CMOS sales, range and reliability,
Motorola is constantly expanding its
mature product family.

And since markets are always
requiring ever higher standards of
rel iability, Motorola's manuÍacturing
techniques are always being improved
to provide it - and higher yields.

Recent additions include:
* MC14469 addressable
asynch ronou s receiver,/tra nsmitter
* MC141000 4 bit microcomputer
* MC145101256x4 brtRAM
* MC14443 /7 A/D converter
subsystems

With many new products to be
introduced this year.

The Motorola CMOS family offers
low power consumption over a wide
operating voltage and temperature
range with extensive choice of
SSI/MSI and LSI indusky standard
and proprietary circuits, supplied to
Jedec'B' speciÍications (most
buffered and unbuffered gates
available).

0ur European East Kilbride factory
is both 859000 and CECC 9000
approved.

Call your franchised Motorola
distributorfor more details - CMOS
from a reliable European source.

J
Motorola-tomorrow's technology: volume production. The complete range from:-

Please send me Íurther rnformation on Motorola C[/0S

Name

MAN UDAX
Meerstraat 7, PB 25
54732G Heeswijk (N.8.)
Tel. 04139-1252 - Telex 50175

A f ranchised Motorola Semiconductors distributor.
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telecommunicatie

opgeborgen, waarmee de processor het ge-
hele systeem bestuurt. De informatieuit-
wisseling tussen de processor, de geheu-
gengebieden en de interfaceschakelingen
vindt plaats via een systeembus.
De diverse geheugens zijn opgebouwd uit
verschillende geheugenelementen :

- ROM's voor onveranderlijke informa-
tie

- programmeerbare ROM's voor zelden
te veranderen, resp. per cliënt specifie-
ke informatie

- RAM's voor informatie, die tijdens het
bedrijf voortdurend en snel moet wor-
den veranderd

- diodematrices voor ,,ter plaatse" zel-
den veranderende informaties (priori-
teiten, bevoegdheden, enzovoort).

De centrale verwerkingseenheid omvat
een aantal functiegeheugens. Het start-
adressengeheugeri bestaat uir een acht bit
adresregister en uit vier PROM's, elk met
256 woorden van vier bits. Hierin zijn de
beginadressen van de verbindingspro-
gramma's opgeborgen. Irt het program-
mageheugen (ROM's, PROM's) is het ver-
bindingsprogramma opgeborgen. Het be-
vat de voor het informatietransport binnen
het verbindingsstelsel noodzakelijke in-
structies. Hetwerkgeheugen dierÍ voor het
vasthouden van variabele informaties (in
RAM's) en informaties die specifiek zijn
voor een bepaalde cliënt of een bepaalde
installatie (in ROM's). Het werkregister
(RAM) herbergt tussenresultaten of in-
formaties die tijdens het uitvoeren van een
programma nodig zijn. In het tijdmarke-
ringsgeheugen wordt de afhandelingstijd
van bepaalde schakelprocessen bewaakt.
ln het programmeerveld worden bepaalde
gegevens omtrent de regel- of uitbreidings-
mogelijkheden, al of niet geblokkeerde
roepnummers, omrekengegevens voor het
vaststellen van de kosten en dergelijke,
met dioden geprogrammeerd. In een an-
der programmeerveld worden de verschil-
lende bevoegdheden van de huistelefoon-
abonnees vastgelegd.

Constructieve opbouw van het stelsel
Alle voor de uiteindelijke opbouw van het
ruimtemultiplexsysteem 4030 benodigde
eenheden kunnen in een groepchassiswor-
den samengevoegd en in een modulaire be-
huizing worden ondergebracht. Binnen
een dergelijk groepschassis worden de een-
heden door geleiderbanen op een dubbel-
zijdige print met elkaar verbonden.

Service
Om de onderhoudwerkzaamheden te ver-
gemakkelijken is speciaal voor dit systeem
een serviceapparaat ontwikkeld dat via een
aantal connectoren eenvoudig op de huis-
telefooncentrale kan worden aangesloten.

I IL
De eeÍsle 70volt
monolithic poweÍ
tronsislor driveÍ

TYPICAL APPLICATION

+e5V

2N3055

-tN

Vout t
t30v
@ 2-3 mps )

+tN

2N3789

-35V

8063

Met de ICL 8063 kunt u meer tijd besteden in het
ontwikkelen van systemen - en minder in het ontwikkelen
van circuits. De ICL 8063 vergroot de betrouwbaarheid
en reduceert de benodigde ruimte.

Eigenschappen
o Zel op-amp uitgangen om in + 30 V^.... 100 mA .

o lngebouwd'e koïshiit protectie. our' out'

o lngebouwde + 14 v. regelaars om op-amp (of andere
lC's) te sturen. U hoeft dus geen extra power supplies
toe te voegen.

o 500 KQ input impedantie met RBiasgelijk aan 1 Meg. Q

Door toevoeging van slechts 2 externe power transistors,
compensatie weerstand en condensator kunt u met de
lCL8063een systeem ontwikkelen om zeker 2 amp. bii
24 voll (ca. 60 watt) te leveren aan iedere weerstand,
capacitieve of inductieve belasting.

E

ri

Alleenvertegenwoordiger voor Nederland:

AURIEMA NEDERLAND BV
Vestdijk 32, Eindhoven. Tel. 040-444470
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de nienwe tletrir tlX 500
1.000 bedriihuren op slondoord bolilerilen
Met deze nieuwe multimeter denkt
ITT Metrix recordste hebben gebro-
ken op het gebied van ekonomie en
eenvoud.
Ekonomie: een geïntegreerde
CMos schakeling met vloeibaar
kristal uitlezing maakt het mogelijk
1.000 uur lang metingen te verrich-
ten met behulp van 2 standaard 9-
volts batterijen. (Kosten: ongeveer
1/z cent per uur), Deze buitengewo-
ne prestatie kan worden verdubbeld
door gebruik te maken van alkali-
sche batterijen,

Eenvoud: Met een enkele schake-
laar kunnen alle meetbereiken wor-
den gekozen, inklusief de kontrole
op de toestand van de batterijen. De
18 mm grote vloeibaar kristal uitle-
zing is duidelijk afleesbaar zelÍs in
helder verlichte ruimten.
En dat is niet alles. De spannings-
en weerstandsmeetbereiken van de
MX 500 zijn beveiligd tegen 220 V,

De stroombereiken zijn afzonderlijk
met twee zekeringen beveiligd
waarvan óén vermogensverzeke-
rlng voor 2A 380 V
De mooie, praktische en ekonomi-
sche MX 500 wordt gedurende twee
jaar gegarandeerd. Dat is normaal
biJMetrix,

ITT STANDARD Nederland Post-
bus 11 8, 2280 AC RIJSWIJK ZH
Tel. 070 - 94 93 05
T|x.32360.

I
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lelecommunicatie

Het Berliinse Heinrich-Hertz-Institut bestaat 50 iaar

Aan de Berliinse Einstein-Ufer is de toekomst aI werkeliikheid geworden.
Meer dan 90 wetenschappers en ingenieurs van het Heinrich-HeÍz-Institut
werken hier aan de ontwikkeling van de telecommunicatietechniek voor de
komende eeuw. VYat in publieke discussies nog de biismaak van science
fiction heeft - telefoonnetten zonder centrales, nieuwe digitale
transmissiesystemen, glasvezel-telecommunicatienetten die de abonnee IY
met tal van speciale programma's telefoon, beeldtelefoon, computer
aansluiting enz. aan huis bezorgen - verkeren in dit laboratorium al in het
proefstadium en worden gebruiksklaar gemaakt.

prestaties ontbraken aktiviteiten voor gro-
tere plannen omdat deze de financiële
draagkracht van de sponsors teboven gin-
gen. Daardoor ontstonden ideeën voor een
nieuwe structuur die in 1974 hun beslag
kregen in de overname door de regeringen
van Bond en Land. Vandaag de dag is het
HHI gespecialiseerd in telecommunica-
tietechniek. De applicatiegerichtheid die
daaruit ontstond is niet nadelig gebleken.
Sedertdien gaat het namelijk niet alleen
meer om technische systemen, maar ook
om de invloed ervan op de mens. Dit be-
tekent dat er zowel naar de hoogste mate
van gebruiker-vriendelijkheid van appara-
tuur wordt gestreefd en ook dat er diep-
gaand onderzoek naar de economische en
sociale aspecten moet worden verricht.
Dat deze beperkingen alleen schijnbaar
zijn, blijkt uit voorbeelden. Het HHI werkt
thans aan het langs elektronische weg op-
wekken van spraak zodat spraakgestoor-
den zich verstaanbaar kunnen maken. Een
andere werkgroep is erin geslaagd normale
spraak te verschuiven naar een gebied met
lagere tonen waarbij zelfs extreem hard-
horenden meestal nog wel een rest-hoor-
vermogen bezitten. Op deze wijze verstaan
ze beter dan met de gebruikelijke hoor-
middelen. Voor blinden werd een leesap-
paraat ontwikkeld dat dikke brailleboeken
kan vervangen.
De bij het HHI ontwikkelde apparaten
voor gebruik thuis en op kantoor maken
het mogelijk zich te oefenen op toekomsti-
ge communicatietechnieken - van tele-
foon- en telexaansluiting via facsimile
systemen en radio omroep tot de tweewegs
kabel-TV en beeldtelefoon. Zwaartepunt
vormt het meervoudig gebruik van appara-
ten en elektronische schakelingen, wat
prijsbepalend is. In het dagelijks werk op
kantoor kan, m.b.v. HHI ontwikkelingen,
bij de werkruimte zelfs een bouwsteen
worden aangebracht die gebruikers aan
hun stem herkent en onbevoegden wei-
gert.

Op het gebied van de glasvezeltechniek be-
hoort het Berlijnse instituut tot de wereld-
top. Tot nu toe is het gelukt 15 000 tele-
foongesprekken over één enkele vezel te
voeren. Dit is veel meer dan het dubbele
van de capaciteit van de huidige grote
telecommunicatiesatellieten. Omdat hier-
bij digitale transmissietechnieken nodig
zijn heeft het HHI zich met de vraag bezig
gehouden hoe probleemloos van de huidi-
ge op dergelijke toekomstige telefonie-
netten kan worden overgeschakeld. Hoe-
wel dit niet vóór het jaar 2000 aan de orde
zal komen heeft het HHI daarvoor toch
reeds oplossingen ontwikkeld.

Dit is zeker nog toekomstmuziek. Wie ech-
ter nu met andere continenten telefoneert
zonder door de echo van zijn stem te wor-
den gestoord, heeft dit te danken aan het
succes van het werk van het HHI. Het
onderdrukken van de, na één vijfde secon-
de terugkerende, echo was alleen schíjn-
baar een kleinigheid.

Waar de toekomst al
werkeliikheid is

dr. W. Baier

Het Heinrich-Hertz-Institut (HHI) - ge-
noemd naar de ontdekker van de elektro-
magnetische golven - viert dit jaar haar
50-jarig bestaan. De kosten ervan komen
vandaag de dag voor rekening van de
Bondsregering en het Land Berlin. De
voornaamste taak is het onderzoek in op-
dracht van derden. Zo dient het instituut
bijvoorbeeld het Bundesforschungsminis-
terium als adviseur en begeleider bij de in-
voering van nieuwe projekten. Daar de
Bundespost geen eigen centraal laborato-
rium kent neemt het HHI, althans ten dele,
ook deze opdrachten voor haar rekening.
Op deze wijze speelt het een beslissende
rol in de telecommunicatietechniek van
morgen. Het ontstaan dankt het HHI
tenslotte aan de radio-omroep en de nood-
zaak, de stand van deze techniek door
wetenschappelijk onderzoek te bevorde-
ren.
Tot de voorvechters van deze gedachte be-
hoorden Hans Bredow, destijds Staats-
secretaris van het Reichspostministerie die
men graag ,,de vader van de Duitse om-
roep" noemt en Karl Willy V/agner, Pràsi-
dent van het Telegraphentechnischen
Reichsamt. Op grond van hun bemoeienis-
sen werd in 192'7 het ,,Studiegesellschaft
fiir Schwingungsforschung" opgericht
waaraan door de Deutsche Reichspost, de
PreuBische Unterrichtsverwaltung, de
Reichsrundfunkgesellschaft, het Verband
Deutscher Elektrotechniker en grote elek-
trotechnische bedrijven werd deelgeno-
men. Het enige doel van dit gezelschap was
het stichten en in stand houden van een
instituut voor wetenschappelijk onder-
zoek. In februari 1928 werd het door het
PreuBische Kulturministerium officieel in-
gewijd. De jubileumviering van het insti-
tuut heeft op dit gebeuren betrekking.

Reeds eerder hadden de praktisch denken-
de stichters van het Instituut ook mechani-
sche trillingen in het onderzoekprogram-
ma opgenomen zodat ze zich ook van de
medewerking van de Reichsbahn en de
geïnteresseerde automobielindustrie kon
verzekeren. Onderzoek in opdracht is voor
het HHI dan ook bepaald niets nieuws.
Overigens was dit geen nadeel. Het HHI
heeft voor tal van problemen oplossingen
ontwikkeld die vandaag de dag vanzelf-
sprekend zijn. Daartoe behoren de voor de
FM-omroep toegepaste frequentiemodu-
latie, radio-afstandmeetsystemen die on-
der de benaming ,,radar" bekendheid kre-
gen, evenals de tweerichtingsversterker
die voor terugmelding in moderne kabel
TV-netten van belang is. Voorts was het
HHI betrokken bij het ontwerp en de voor-
bereidingen voor de ,,volksontvanger" uit
de jaren dertig. Daarnaast werden ge-
luidsisolaties voor gebouwen ontwikkeld
en was het menselijk gehoor onderwerp
van studie.
In de verwarring van de na-oorlogse jaren
viel het Berlijnse Institut uiteen in een
westelijk deel en een oostelijk deel. Het
oostelijke deel van het Institut bestaat niet
meer. Het westelijke deel werd door een
gezelschap van sponsors in nauwe relatie
met de Technische Universitàt Berlin
voortgezet. In deze tijd ontstond onder
andere de kunsthoofdstereofonie, werd de
eerste ontwikkeling van vlakke TV-beeld-
schermen ter hand genomen, werden golf-
pijpen voor omroepfrequenties onder-
zocht en werden digitale radarapparaten
ontwikkeld.
Tezelfdertijd begonnen zich de nadelen
van een door sponsors gefinancierd, aca-
demisch georiënteerd instituut af te teke-
nen. In weerwil van goede individuele
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Monolithic
Memories

PAL PROGRAMMABLE ARRAY LOGIC WILL SAVE
YOU MONEY, SPACE ANO SWEAT

THE IT{DUSTRY STAI{DARD PROM FAiiILY
High gpo€d. hiOh yisld p.ogramming by yoursall o. by Famatra's
píotg3sionel progrsmming s€.vics.
Fast deliv6ry lrom ourstock in Broda at compotitive pricos.

silo pins OC. typ€ 35Í. type
258x,1 18 6300-1 6301í
5l2x'l 18 6305-1 830&1
256x8 20 8308-1 630S1
32xB 16 6330-1 63111-1

256x8 21 6335-1 6336-l
512x8 24 6340-t 6341-l
512x8 20 6348-1 63ií9.t'tO21,,4 18 6352-t 6353-l

1024x8 24 6380-1 638t -l

moae to come

Monollthlc M6morlos lmpÍoved dÍop-ln-
roplecement Octal Schotlky and Low Power
Schonky Latcher, BuÍtor! and Reglrlers are
avallable now.

A srngle PAL 16Rg (package shown actualsrze) can b€
pÍogrammed lo perform all lhe logic lunctions shown here.
Other devices in ths PAL Íamily olíer compaíabl6 sfíiciencies.
PÍognmmrbla PAL logic wlllraduca.lndom loglc chlp co!nt
by 4.lo-1.

The PALíamlly wlllÍeplace 90% oí 74q)S/LS Scrlo!
Íunctlon. Use PAL to lnterÍece youí mlcropÍocosrot
or maybe even replece lt.

ALSO AVAII.ABLE FROM iIIII:
r Bipolsr nAMs (16x4,256x 1)
i FIFO,64x4, 1oMHz
* SxSmultipli€r, loons
r 2901. 6701 4 bit slico
r high sp6od chsracteí genoralors
r l83t ROMS up to 2048x8

300}{ FROil Xriil:
A complate ncw lamily oí iullola link PROM!. buill with a
plalin um-sillcióa pÍocals. Tha naví lrmily vrlil giw you tha choi6
oÍ:
r hlgh Epocd (35ns) 'S"PROM!
* low powar "LS" PROM!
t vcry low-powr.-lt.ndby 'PS PnOM3 (Chlp lclcct rwitch.!

Vcc inteínally)
* "RA" rnd "RS" PROM3 with built-h 169illcru

onollthlc
llalnorlaa

lmprovamanla

Schottly

Oct.l
l. tcha.

32m^ IOL

lnv!Ílan0 Outputt
lnv. Output. e 32ínA IOL

SN5,a/7{5373
57/675373
57/673380
57/87S3&t

s 54/74LS373

57/67L5360

Oct.l
Ratllla.a

32mA IOL

lnvanin! OutputE
lnv. oulgut.t 32mA loL

r sN/54/74E 74

I szrezsrzr
I 57/675378

I szrczssze

sNí/745371

57/8rLgr76

Oct.l
B!íart

Schmrlt Tr09ar

SchínrrtÍíigg.r

Schínitl ïíiCarí

Schmrn Tí90.í

sNí/74S2a0
57/679$O

sNí/74S2a1
57l87S3or

SN 5,r/74624a
57/67lS30.
57l07S300
57/873307

sNí/7aLS2a0
57/67LS300

sNí/7aLs2.r
37167LS30r

SN54/7.LS2,ra
57IE7LS3U
57l07LSilG
57lC7LS307

oct l

ïrancalYara Schlhrn Tn9C6r
sN54/74LS245
57le7l15305

'lll
llPoíno.En

BIPOLAR IS OUR BUSINESS

o

Paí l{umb.r

FA ATRA, mt! dlrtrlbutor voor dr Bonolur
Po.tbu. 12í, 4803 A8 Brrdr tt
tol.: O7G-í33457 ttr:54521 Frtn l{L
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F. A. S. Stetenburg

UT(UU R T Ï Y : RADIO TELETYPE =J T E L E X

Naar aanleiding van heÍ verschiinen van een behoorl$ke hoeveelheid telexap-
paratuur in de surplus zal in twee artikelen zoveel basisinformatie over
RTTY worden gegeven dat de eerste confrontatie met radioteletype zo piin.
loos mogeliik zal verlopen.
Voor de ontvongst van RTTY ziin drie dingen nodig: een ontvanger, conver-
Íor en randapparatuur. Het belangriikste deel van de RTTY installatie is de
randapparatuur die de elektrische pulsen uit ontvanger en convertor omzet
in schrift.

RandapparaÍuur
Zonder de surplus zou bijna geen enkele
amateur zich met RTTY kunnen bezighou-
den, aangezien de randapparatuur bijzon-
der kostbaar is. Maar dankzij de dump, is
voor een paar tientjes apparatuur van
werkelijk professionele klasse bereikbaar.
De apparaten zijn inderdaad uit de profes-
sionele sector afkomstig, waar ze zijnver-
vangen door modernere. Maar omdat ze
voor continubedrijf waren bestemd, is de
kwaliteit zodanig dat ze naar schatting een
mensenleven meegaan!
Er zijn twee typen machines die leesbaar
schrift produceren: bladschrijvers die met
vellen papier werken en lintschrijvers die
een strip papier met tekst produceren. Bei-
de bestaan met en zonder toetsenbord (al-
leen nodig voor zenden en hier niet rele-
vant). Voor ontvangst biedt de lintschrij-
ver naar mijn persoonlijke mening voorde-
len boven de bladschrijver:

- hij is nog goedkoper in de aanschaf

- de papierconsumptie is een fractie van
die van de bladschrijver, die vellen kan
vreten (,,nieuwe regel"!)

- hij produceert minder lawaai, al is hij
ook verre van geruisloos (geen wagen
terugloop)

- hij drukt niet over elkaar als aan het
eind van de regel het signaal ,,wagen
terug" wordt gemist, een verschijnsel
dat ,,pile-up" heet

- hij drukt niet over elkaar als het signaal
,,nieuwe regel" wordt gemist, een ver-
schijnsel dat ,,overline" heet.

Als nadeel moet worden genoemd, dat ta-
pe minder makkelijk leest en bij bewaren

problemen oplevert, maar dat zal zelden
worden gedaan. Voor wie daarvoor gevoe-
lig is, zij gezegd dat leken met veel meer
ontzag kijken naar het produceren van ta-
pe dan naar die rr§€riloo€ print-out" ...
Het is ook mogelijk RTTY op het TV
scherm weer te geven, maar dat gaat weer
in de papieren lopen.
Hoewel er mechanische verschillen be-
staan, werken alle typen printers volgens
dezelfde principes, zodat het onderstaande
met kleine wijzigingen voor ALLE schrij-
vers geldt.

Lorenz linÍschriiver
De telexmachine Dre-554E van Lorenz,
die werd aangeschaft via Dump Boon (Ro-
sestraat 12-16, Rotterdam), verkeerde me-
chanisch in vlekkeloze conditie (afb. 1) en
produceerde naast schrift ook ponsgaatjes.
Omdat aan het laatste geen behoefte
bestond werd het ponsmechanisme uitge-
schakeld. Dit is een mechanische ingreep
die voor de niet-deskundige niet is aan te
raden.
Vanwege de Europese makelij werkt de ta-
pe-printer op 220V-50H2, De motor is van
het collectortype, zodat de snelheid door
de gebruiker kan worden geregeld. Bij een
synchroonmotor is dat niet zonder meer
mogelijk, de collectormachines zijn daar-
door bij amateurs vooral geliefd omdat
voor de amateurbanden een andere motor-
snelheid moet worden ingesteld dan voor
professionele RTTY volgens de internatio-

Afb. 1. Lorenz lintschrijver DRE-554E,

nale norm. Overigens geeft een syn-
chroonmotor door de afwezigheid van
vonken een veel lager stoorniveau. Col-
lectormachines moeten uit de nabijheid
van de ontvanger worden opgesteld, de
antenne moet met coax zijn ingevoerd en
het verdient aanbeveling de machine niet
alleen te aarden maar nogmaals in een
afscherming te plaatsen. Storing op het
netsnoer wordt voorkomen door een filter
onder op de voetplaat.

Elektronisch heeft dit mechanische won-
der weinig om het lijf : er is één vierpolige
plug. De draden groen-geel (circa 200 O)
zijn voor de printermagneet, de draden
wit-bruin (circa 40 O) voor het motor-
relais. Wordt dit bekrachtigd dan slaat de
motor af. In combinatie met een goede
RTIY convertor is zo volledige ,,auto-
print" mogelijk: de printer start niet op
CW, storing of AM maar wel op RTTY en
slaat bijvoorbeeld 30 seconden na het eind
van het bericht af. Een van de aantrekke-
lijkste dingen van RTTY is, dat je een tijd
kunt weglopen en niets mistl Het strookje
van afb. 2 geef.t de volledige print-out van
de onderkast en bovenkast. De eerste vier
tekens vragen om toelichting.

1: bel
2: wagen terug
3: nieuwe regel
(hebben bij een lintschrijver geen beteke-
nis).
4: ,,all blank" (motor start maar geen
signaal).

De kreet ,,1,5-facher Sperrschritt" op de
machine betekent dat de stopimpuls vol-
gens de internationale norm 1,5x zo lang
is als de andere pulsen. Hierop komen we
nog terug.

Onderhoud
Na ongeveer 100 bedrijfsuren worden de
oliepotjes voorzien van een paar druppels
machine-olie. Tandwielen en kogellagers
evenals de excentrische kammen af en toe

Afb. 2. De complete print-out van de linuchriiver.

- ( = ltA iJc ! E i- Grt i J K L )1ti 0 PQ R S T U y!,1 x'.( Z

n/.'-t li-ïZ t1.aï8 (1.t9 0l+'r7=/16+

R€ tnt - 22 19



ONZENIEUTYE BREEDBAND
TRUERMS BDVM

Digitaal voor een spanning het "0dB punt" te maken
voor alle andere spanningsmetingen.
o Ànaloge meter voor het gemakke-
Iijk opsporen van pieken en dippen.
e Lineaire analoge uitgang.

Versies en opties.
o Model8920À metBNC-ingang en
B92lÀ met banaanstekeringang
(mogelijkheid tot "zwevend" meten)
bestijken zowel RF- als audiogebied.
o Opties: Counter-uitgang (beide
modellen) en logarithmische uitgang
(model8920À).
o Een IEEE 488 interface voor
systeemgebruik zal later dit jaar
beschiklcaar zijn.

Voor meer gegevens kunt u
contact opnemen met

§.
Fluke intoduceert de nieuwe

89204, een breedband True RMS
digntale voltneter met vele pluspunten.
o 3 7z-Digit breedband True RMS
voltneter, heeft tevens dB-uitlezing,
o Bandbreedte van IOHz-20MHZ met
in het middengebied een nauw-
keurigheid van 0,5% (in de dB-
bereiken 0J dB).
o Snelie autoranging in 7 decaden
tussen l8O,nrV en 700V.
o dBV-Metingen van -75 dB tot
+ 57 dB (132 dB schaallengrte) met.een
oplossend vennogen van 0,0I dB.
o Meet ÀC en ÀC + DC signalen,
o 3 Referenties voor dB-uitlezingen:
- dBm-uitlezing gerefereerd aan 12
impedanties tussen 50 Ohm en 1200
Ohm,
- dBV-uitlezing gerefereerd aan IV bd
1000 Ohm.
- mogelijkheid om elke gewenste

c.N. Rood Bv @
CN. Rood B,V., Algemene Instumentatie
Drvisie, Postbus 42,2280 AÀ, Rijswrjk,
tel. 070-996360, telex 31238.
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telecommunicatie

voorzien van vet. Stofvrij houden en vooral
niet oversmeren! Voor het reinigen kan de
machine van de grondplaat worden geno-
men na lossen van de twee schroeven. Ook
de contacten kunnen zo worden gereinigd.
Controleer af en toe de koolborstels, ze
zijn in de normale handel verkrijgbaar. Het
inktlint is standaard machinelint. Rollen
tape zijn voor circa f 1.50 per stuk bij
Dump Boon verkrijgbaar.

In bedriif stellen
Controleer eerst twee dingen:
1) het veertje van de printmagneet moet
gespannen staan (circa 6 slagen) en de
stelschroef moet worden geborgd;
2) de ,,range selector" moet op 60 staan en
ook worden vastgezet.
Op de motor staat de looprichting, draai
de machine enige malen met de hand door
en verbaas u over de activiteit in het inwen-
dige!
Afb. 3 geeft een close-up van het print-
mechanisme. Als het relais R is aangetrok-
ken schrijft de machine niet. Het hendeltje
H staat dan naar rechts. Houdt het in deze
stand met een potlood en zet de machine
aan, Behalve de motor gaateÍ nu niets aan
de gang. Laat het hendeltje los en u krijgt
het ,,all blank" teken (teken 4). Dit is te
gebruiken voor het eerste inregelen van de
snelheid van de motor, die tijdens het lo-
pen met de hendeltjes links (langzamer) en
rechts (sneller) van de stroboscoopschijf
kan worden gevariëerd. Bij mijn exem-
plaar waren de grenzen ongeveer 360 en
630 tekens/min. Laat de machine 30secon-
den lopen en tel het aantal tekens: voor
amateur RTTY moeten dan circa 182
tekens (45, 45 Baud) worden geschreven,
voor commerciële RTTY (50 Baud) circa
200.
Uiteindelijk is de juiste snelheid tijdens de
ontvangst nauwkeurig in te stellen op basis
van de fouten die de machine bij een rede-
lijk begrijpelijke tekst maakt:
- machine loopt langzaam bij schrijven

van,,h" i.p.v.,,spatie",,,l" i.p.v,
,,nieuwe regel", ,,2" i.p.v. ,,e"

- machine loopt snel bij schrijven van ,,a"
i.p.v. ,,e" en ,,vl' i.p.v. ,,letters".

Als de snelheid van de machine exact is af-
gcrcgeld kan de ,,range selector" op cen
sterk en storingsvrij RTTY station tussen
ongeveer 20 en 100 worden gevariëcrd
zonder dat de machine stopt, Hoe groter
de range, hoe beter de machine. Zet de
selector op het gemiddelde van de twce
waarden waarop de machine stopt, kritisch
is dit dus allerminst.
Het heeft voordelen de spoelen over te zet-
ten op parallelschakeling: de zelfinductie
is lager en het relais wordt dus sneller. De
stroom door de parallelschakeling wordt
doorgaans op 60 mA ingesteld, de ervaring
wijst uit dat een lagere waarde (tot 40 mA)

Afb. 3. Close-up van het printmechanisme.

voldoende kan zijn voor snel aanspreken.
Dit komt nog verder ter sprake. Let bij het
parallel schakelen op de juiste polariteit

van de spoelen, anders werken ze elkaar
tegen!

(Wordt vervolgd)

ST, ELISABÉT I+ - ZIÉKEN}IU IS

I

Het St. Elisabeth - ziekenhuis te Tilburg is een groot algemeen
ziekenhuis met 766 bedden, dat voor de realisering staat van een
algehele nieuwbouw,Op korte termijn zoeken wij voor de technische
dienst een

elektronicus
op M.T.S.-hiveau

De funktionaris zal belaet wordEn met het preventief onderhoud en
het oplossen van storingen van mediech - technisch€ app6ratuur dat
in ds operatie ruimten en intensieve verpleegafdelingen aanwezig is,

Naast het bezit van het diploma M,T,S,, dat vsr6iBt is, atrekt ervaring
in een soortgelijke funktie tot aanbeveling,

Telefonische inlichtingen over dgze funktl6 kunt u krijgen bij de heer
W,P, van den Akker, hoofd technigche dlenet., (te|,013.392666),
Uw achriftelijke sollicitatie kunt u richten aan de aÍdeling
parsoneelszaken,

Jan van Beverwíjckstraat 2a 5017 JB Tilburg teleíoon: 013-391313
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(vult u zelÍ maar in)

OÍ het nu gaat om spanningen, stromen, weerstanden,
temperaturen oÍ, met de daarvoor geschikte opnemers, drukken,
gewichten, aÍstanden, pH's... alles is mogelijk met de
FIuke 8502A.
Intelligent gebruik van de microprocessor geeÍt dit instrument
universele toepasbaarheid en een groot bedieningsgemak voor
systeemgebruik of als taÍelinstrument.
Daarbij is dit het nauwkeurigste instrument dat Fluke ooit
maakte, met een resolutie van max. 0,4 ppm volle schaal, een
nauwkeurigheid van í0 ppm en een stabiliteit van 3 ppm/24 uur.

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11 {3

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: bel oÍ schriií naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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pralfiiikuithet lab

Paul Brokaw

Het onderwerp is zo gecompliceerd dat een
volledig algemeen gestelde behandeling te
moeilijk is. Derhalve wordt volstaan met
één algemene regel te stellen en vervolgens
wat nader op de onderwerpen ontkoppelen
en aarden, zoals die zich voordoen bij
geïntegreerde versterkers, in te gaan.

Principe: Bedenk waar de stomen zullen
lopen.

Ik veronderstel dat dit aardig voor de hand
ligt, maar allemaal zijn we geneigd alleen
aan die stromen te denken die ,,vanuit"
een bepaald punt en ,,door" andere pun-
ten vloeien, maar vaak verzuimen we ons
zoÍgen te maken hoe die stromen hun weg
terug naar de bron zullen vinden.
Men is licht geneigd te doen alsof alle aard-
punten en voedingspunten gelijk zijn en we
verwaarlozen (liefst zo lang mogelijk) het
feit dat deze deel uitmaken van een net-
werk van geleiders waar doorheen stromen
vloeien die eindige spanningen genereren.
Om tevoren een en ander te kunnen plan-
nen, is het van belang te overwegen waar
de stromen ontstaan en waar ze naar moe-
ten terugkeren en de invloed te bepalen
van de daarbij optredende spanningsval-
len. Dit op zijn beurt vergt een minimale
hoeveelheid kennis van hetgeen zich bin-
nenin de te ontkoppelen en te aarden
schakeling afspeelt. Wanneer geïntegreer-
de schakelingen deel van het ontwerp uit-
maken, kan dat gegeven ontbreken of te
moeilijk te interpreteren zijn.

Operationele versterkers behoren tot de
meest gebruikte lineaire IC's. Gelukkiger-
wijs kan voor zover het problemen met
voeding en aarding betreft, het merendeel
ervan in een aantal klassen worden onder-
verdeeld. Alhoewel de configuratie van
een systeem voor wat betreft ontkoppelen

en signaalretourlijnen f ormidabele proble-
men kan opleveren, zijn uitgaande van een
OpAmp, toch een aantal principiële me-
thoden ontwikkeld om deze problemen
aan te pakken.

OpAmp's hebben vier aansluitklernmen
Een vluchtige blik in nagenoeg alle artike-
len over operationele versterkers zal de le-
zer de indruk geven dat een ideale
OpAmp, als afgebeeld in fig. 1, drie aan-
sluitklemmen heeft: een paar differentiële
ingangen en een uitgang. Een korte herha-
ling van de grondbeginselen eehter leert al
spoedig dat dit niet het geval kan zijn. Le-
vert de versterker een uitgangspanning,
dan moet die worden gemeten ten opzichte
van een bepaald punt; eenpunt ten opzich-
te waarvan de versterker een referentie
heeft. Omdat de ideale OpAmp een onein-
dig grote common-mode onderdrukking
heeft, zijn de ingangen ongeschikt om als
referentie te dienen zodat er een vierde
aansluitklem moet zijn. Een andere over-
weging is, dat als een versterker een uit-
gangstroom aan een belasting moet leve-
ren, die stroom ergens in de versterker
moet terugvloeien. In het ideale geval
vloeit er geen ingangstroom, zodat ook
hier weer de conclusie gewettigd is dat een
vierde aansluitklem nodig is.

De gewoonte is het, om te zeggen, of in het
schema aan te geven, dat deze vierde
aansluitklem aarde is. Zonder nuindiscus-
sie te willen treden wat aarde dan wel is,
kunnen we toch vaststellen dat de meeste
als geïntegreerde schakeling uitgevoerde
OpAmp's (en een groot aantal modulaire
uitvoeringen eveneens) helemaal geen aar-
daansluiting hebben. Bij deze schakelin-
gen fungeert één van de twee voedingspun-
ten als vierde aansluitklem. Het is verlei-

delijk hier beide voedingspunten met de
alom tegenwoordige aarde over één kam
te scheren. En omdat de voedingslijnen bij
alle frequenties binnen de bandbreedte
van de versterker werkelijk een lage impe-
dantie bezitten, is dit waarschijnlijk rede-
lijk. Wordt echter niet aan die impedantie-
voorwaarde voldaan, dan staat de deur
wagenwijd open voor een heel scala van
problemen waaronder ruis, slechte piekres-
ponsie en parasitaire oscillaties.

Conversie van differentiële ingang naar
enkelvoudige uitgang
Een eerste vereiste voor een eenvoudige
OpAmp is dat het aangelegde signaal, dat
aan de ingang volledig differentieel is,
moet worden omgezet in een enkelvoudig
uitgangsignaal. Enkelvoudig, dat wil zeg-
gen ten opzichte van de vaak veronacht-
zaamde vierde aansluitklem. Fig. 2 laat
zien hoe dit tot problemen kan leiden.
De in fig. 2 geschetste signaalweg wordt in
verscheidene populaire families van geïn-
tegreerde schakelingen toegepast. In tech-
nische gegevens kunnen ze verschillen,
maar in principe is de signaalweg dezelfde
bij de 101, 741,748,777,4136,503,515 en
andere geïntegreerde versterkers. De
schakeling transformeert de differentiële
ingangspanning eerst in een differentiële
stroom. Deze ingangsfunctie wordt ver-
zorgd door de PNP-transistoren in fig. 2.
De differentiële stroom wordt vervolgens
omgezet in een enkelvoudige vorm met be-
hulp van een stroomspiegel die is aangeslo-
ten op de negatieve voedingslijn. De uit-
gangstroom van de stroomspiegel stuurt
een spanningsversterker met vermogens-
uitgang die als integrator is geschakeld.
De integrator bepaalt de open-lus frequen-
tiekarakteristiek. De condensator kan
extern moeten worden aangebracht, zoals
bij de 101, maar kan ook deel uitmaken van
de schakeling zoals bij de 741. De meeste
beschrijvingen van dit vereenvoudigde
model geven niet aan dat de integrator
uiteraard een differentiële ingang heeft.
De positieve voorinstelling komt tot stand
door middel van een aantal basis-emitter
overgangen, terwijl de niet-inverterende
integratoringang aan de negatieve voe-
dingslijn wordt gerefereerd.

Het zal duidelijk zijn dat het grootste deel
van het spanningsverschil tussen verster-
keruitgang en de negatieve voedingslijn
over de compensatiecondensator ver-
schijnt. Wordt de negatieve voedingspan-

Handleiding voor gebruikers
van geïntegreerde Yersterkers

De bedoeling van dit artikel is een onderwerp aan te sniiden dat de meesten
van ons op de een ol andere dag wel eens voor aap heelt gezet. De ptzzel
om een geschikte configuratie te vinden, om een systeem te voeden, te aar-
den en de signaalretourliinen te kiezen ontaardt vaak in een frustrerende
iacht op stoorsignalen. Terwiil een strikt experimentele benadering kan wor-
den gevolgd om eenvoudige problemen op te lossen, kan men met een beet-
ie overleg vaak ernstige problemen voorkomen en een aanvalsplan opstellen
voor het geval later oordeelkundig te werk moet \ilorden gegaan.
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Fig. 1. Conventionele
OpAmp met 3 ingangen.
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Arbitrary Waveform Generator model 175

GENEREERT WILLEKEURIGE GOLFVORMEN

SpeciÍicaties

- Vaste golfvormen
- Variabele golfvormen

- Sample tijd
- Frekwentiebereik
- Programmeerbaar
- Uitgangsapanning

sinus, driehoek, zaagtand, blok.
m.b.v. 8 bits matrix tot max. 1024 adressen,
4,,RAM" geheugens en 4,,PROM" geheugens,
200 nsec (500 nsec voor RAM) tot 999,9 sec.
19,5 KHz bij 256 stappen.
GPIB (IEEE 488-1975) of via frontpaneol
max.20 V p-p,3 digit. resolutie. Offset È 10 V,

Vele andere mogelijkheden, voot meer gegevens en eventuele demonstratie, schriif
of bel naar:

AIR.PARTS INT. BV
POSTBUS 255.2400 AG ALPHEN A/D RIJN.TEL,O172O.293OO
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pralfiiikuithet lah

ning abrupt gewijzigd, dan zal de integra-
torversterker de uitgang dwingen deze
verandering te volgen. Staat de hele ver-
sterker in een geslotenJus configuratie,
dan zal het resulterende foutsignaal aan de
ingang ervan trachten het uitgangsignaal te
herstellen, waarbij dit herstel zal worden
belemmerd door de volgsnelheid van de
versterker. Als gevolg van een en ander zal
een versterker van dit type over uitsteken-
de laagfrequent voedingspanning-onder-
drukking beschikken terwijl de negatieve
voedingspanning-onderdrukking in princi-
pe is beperkt tot hoge frequenties. Omdat
het naar de ingang teruggekoppelde sig-
naal ervoor zorgt dat het uitgangsignaal
wordt hersteld,, zal de negatieve voeding-
spanning-onderdrukking tot nul naderen
voor signalen met frequenties hoger dan de
geslotenJus bandbreedte. Dit betekent,
dat zeer snelle schakelingen met grote
signaalniveaus via de gemeenschappelijke
impedantie van de negatieve voedingslijn
kunnen ,rprÍrt€n tegen" schakelingen met
lage ingangsniveaus.

Opgemerkt dient te worden dat dit pro-
bleem bij deze versterkers verband houdt
met de negatieve voedingsklem. Ook de
positieve voedingspanning-onderdrukking
kan, naarmate de frequentie toeneemt,

verslechteren, maar het effect is minder
ernstig. Doorgaans hebben kleine span-
ningspieken aan de positieve voedings-
klem slechts weinig invloed op het uitgang-
signaal. Het verschil tussen beide gevoelig-
heden kan in een duidelijke asymmetrie in
de piekspanningresponsie van de verster-
ker resulteren. Wordt de versterker zo uit-
gestuurd dat een positieve spanningvwaai
wordt verkregen, dan wordt daarbij een
stroompuls aan de positieve voeding ont-
trokken. Deze puls kan een voedingspan-
ningspiek tot gevolg hebben, maar de posi-
tieve voedingspanningonderdrukking zal
de invloed daarvan op het uitgangsignaal
van de versterker beperken. In het andere
geval zal een negatief uitgangsignaal
stroom uit de negatieve voeding trekken.
Als deze puls een piek op de lijn veroor-
zaakt, zal de slechte negatieve voeding-
spanning-onderdrukking een soortgelijke
,,piek" aan de versterkeruitgang produce-
ren.

Terwijl een test met een positieve puls in-
zicht kan verschaffen in het pulsgedrag van
de versterker, geeft een test met een nega-
tieve puls in feite een aardige indruk van
de piekspanning responsie op de negatieve
voedingslijn in plaats van de versterker-
responsie.
Voorts dient men te bedenken dat de
piekresponsie van de voeding zelf niet het-
zelfde is als hetgeen waarschijnlijk de
versterker zal bereiken. Dertig of veertig
centimeter draad kunnen als een zelfinduc-
tie met een hoge Q gaan werken en een

hoogfrequent aan de, gewoonlijk overge-
dempte, voedingsresponsie toevoegen.
Ook een ontkoppelcondensator in de
buurt van de versterker zal dit probleem
niet altijd kunnen oplossen, omdat de voe-
ding ergens naar toe moet worden ontkop-
peld. Moet de ontkoppelde stroom een
lange weg afleggen, dan kan daarbij altijd
nog een ongewenste piek ontstaan.
Fig. 3 toont drie mogelijke configuraties
voor het ontkoppelen van de negatieve
voeding. In fig. 3a geeft de stippellijn de
negatieve signaalstroom aan door de ont-
koppeling en door de aarddraad. Daar de
aarde van de belasting en de ontkoppelde
aarde in feite bij de voeding bij elkaar ko-
men is de piek op de voedingslijn identiek
aan de piek op de negatieve voedingslijn.
Afhankelijk van de wijze waarop terug-
koppeling en signaalbron worden geaard,
kan de effectieve verstoring, veroorzaakt
door de ontkoppelcondensator, groter zijn
dan de verstoring die bedoeld was ermee
te voorkomen. Fig. 3b laat zien hoe de ont-
koppelcondensator kan worden gebruikt
om de verstoring van V- en aardlijnen tot
een minimum te beperken. Het hoogfre-
quent bestanddeel van de belastingstroom
blijft beperkt tot een lus die nergens deel
uitmaakt van het aardcircuit. Als de con-
densator van voldoende grootte en kwali-
teit is, zal deze de piek op de negatieve
voeding tot een minimum beperkenzonder
in- of uitgangsignalen te verstoren. Is de
belastingsituatie complexer, zoals in fig.
3c, dan vergt dat wat meer aandacht.
Stuurt de versterker een belasting die aan
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LOAO GROUND

CIRCUIT COMMON

Fig. 2. Vereenvoudigde ,,echte" OpAmp

GROUND

Fig. 3b. De ontkoppelcondensator dient om de verstoring
vin V- en aardlijnen tot een minimum te beperken.

POWEF
SUPPLY
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Fig. 3a. De negatieve signaalstroom door de ontkoppeling
en door de aarddraad.

Fig. jc. Ontkoppeling van de negatieve signaalstroom wan-
neer de belasting aan virtuele aarde ligt.
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met meer
De K 100-D behoort tot de derde generatie
logic analyzers en bezit tal van nieuwe eigen-
schappen op dit gebied. Oordeelt u zelí maar:

o zeer Ílexibelgebruik door toepassing van pp,
keyboard en ingebouwd display

o 16 kanalen, 100 MHz bemonsteringsÍrequentie
aktieve probes 1 Mo/5 pí

o 5 nS spike delektie
o drempelspanning Iatch/sample mode en polariteit

per kanaal instelbaar
o geheugenkapacileit voor opname en reíerentiegeheugen

zijn beide 1024 woorden van 16 bits
o tussen beide geheugens is gehele oÍ gedeeltelijke

gedeÍinieerde vergelijking mogelijk; A: B en Ay'.B
o drie gebeurtenissen bepalen de data-opname: arm,

enable en trigger, dit maakt "nested triggering" mogelijk
o instelbaar digitaalÍilter voor enable en trigger woord
o qualiíiers voor clock en triggerwoord
o enable en triggerwoord uit te breiden tot 36 bits
o 2 verplaatsbare cursors
o datapresentatie in binair, hex, octaal oÍ een

combinatie van deze drie
o speciale uitcodering in ASCII van de data
o bruikbaar als logic state analyzer d.m.v.

32 kanaals adapter
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Te1.070.996360
Tetex 31238

Voor meer iníormatie:belof schrijl naar de
festhouse Divisie, Postbus 49, 8190 AA Wapenveld, tel. 05206-8658
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ccn virtuclc aardc ligr, dan kccn dc Ícitelij-
kc bclastin$room nict rcrug naar aarde.
In plaats daarval mo€t deze rvoÍden gclc-
vcrd door dc vcrstcrLcr dic dc vinuclc aar-
dc vcrzorgt, zoa.ls aÍgcbccld. In dit gcval
sluit dc ontkoppcllus van dc negadcvc voc-
ding van dc ccrstc vcntcrkcr naar de pnsi-
ticvc vocding van de twecde verstcÍkcÍ dc
snelle signsallus zondcr aarding- of sig-
oaalcircuis tc vcrstoren. Natuurlijk btijÍt
hct daaÍbij bclangrijk ccn laagohmige weg
van aardc naaÍ V - a8n tc brcngcn voor
de twccdc vcrstcrker om veÍstoring van dc
inSanSsrcÍcrcntic tc voorkomcn.
Om dc wcrking vao ontkoppclcircuis te
bcgÍijpco, is hct v8n bclang aan tc gcvcn
waar dc Ícirelijkc bclasting- ensignaalsno-
mcn zullcn lopcn. Dc slcutcl tot ecn opti-
maal circuit is deze stromen rond aardc en
andcÍc sign8slwegcn tc lciden. Opgcmcrkt
dicnt tc wordcn dat, zoals in fig. 3a, hcr
aaldcn van ceÍ cnkcl puot wcl ccns ccn
ovcr-vcÍccnvoudigdc oplossinS vao ccn
§omplcr problccm zou kunncn ziin.

Fig. 3b cn 3c zijn tcr willc van de duideliik-
hcid vcrccnvoudigd. Ncemt men dc totalc
schakcling ondcr dc IouP€, dan docÍl zich
vaak tcgcnsuiidighcdcn voor. Zo kunnco
bijvoorbccld mccrdcÍe versterkers uit één
cn dczclÍdc vocding worden gcvocd waar-
bij vooÍ elkc vcrstcrker een afzonderlijkc
ontkoppelcondcosator nodig is. Globssl
gcsprokcn staao alle ontkoppclcondensa-
toren hicÍ psra.llcl. Ecn fcit is cchler dat de
zclfinduaic van voedings- en aaÍdingslii-
nen dit onschuldig uiEiende circuit iÍl een
complex LC-netwcrk veÍandcrt dal vaak
hcftigc oscitlatics vcroorzaakt. In schaLe-
lingcn di€ sncllc signalcn vcrwcrkcn be-
tckcnen o[tloppclcondensatoreo, mct
daaraan parallcl nict mccr dan enkcle
ccntimctcrs draad, Sewoonlijk mociliikhe-
dcn.
Fig. 4laat zicn hoc kleine wceÍsBndcn
kunncn rrorden optcnomcn om dc O van
de ongcwcnstc rcsonantickringen tc vcrla-
gcn. DcÍgclijkc wccrslandcn zijn door-
gsans ulcl tocle8tbaaÍ omdat ze hct ongc-
wcnstc hoogfrcqucntsignaal vcrandcrcn in
ccn klcin gcdcmpt signa8l aan dc vocdings-
klcm vao dc OpAmp. Dit rcstsiSnsal hccÍt
grotcrc laaÉcqucntbcstanddclcn, maar

Fig. 4. Klcinc wcaqtandcn kunncn wordcn opgcnomcn om
dc Q-loctor von ontcwalttc rcsonanticktingan tc vc agcn,

dezc rrordcn weggcwerkt dooÍ de vocding-
spaoning-ondcrdrukking van dc OpÀmp.

Ftrq[codc rt bllh.h
Mcn is gencigd om, als het systccm is be-
doeld om uitsluitcnd lasgÍrequcnl signaleÍt
tc vcrwcrkcn, de ontkoppeliog naar dc
neSatievc voeding maar tc vcrgcten. Toe-
gegcven dat dezc ontkoppcling misschien
niet nodig is om laagfrequent signalen tc
kunnen vcr*erkco, maar voor dc frcqucn-
tic stabilitcit van OpAmp's kandit toch no-
dig ziin.

Fig. 5 is ccn mecr gcdctaillceÍdc vcÍsic van
fig. 2 waarin de uitgangstrap van dc lC los
van dc intcgrabr is gctckcnd (omdat dit dc
gcbruikclijke schakcling is) en waarin dc
neS,atieve vo€ding en b€dradingsimp€dan-
tic a.ls ccn discrctc impcda[tic is opgcno-
mcn. Dc versierkcr is gcschakcld als ecn
volgcrschskcling mct cen vcntcrkingsfac-
tor gcliik aan één. Dir brengt ecn geslotcn
lus van dc vcrstcrkcruitgang via dc diI-
fercntiële ingang naar de intcgrator i[gao8
mct zich mcc. Voorts is er Íog ccn trrccdc
tcrugkoppellus van de collcctor van dc
PNP-uitgaogstraosistor tcrug naaÍ dc an-
dcrc integrator-ingaÍlg. Dc nctto ing8ng-
spanni[g van dc intcgÍatoÍ bcsts8t uit hct
vcrschil van dc signslcn door dczc bcide
lusscn. Bij lagc fÍequcntics is dit een nctto
ncgaticvc tcrugkoppeling. De hooglrc-
quent terugkoppeling hangt aÍ van zowcl
de reactantic van de bclasting als van de
rcackÍltic van de V-voeding.

ls dc Ícactantie vao de vocdingslijn induc-
ricÍ, dan hccÍt dit de nciging de integrator
tc dc-stabiliscren. D€ze situatic {roÍdt nog
ccns vcrcrgcrd als dc vcrstertet capaciticÍ
wordt belsst. Alhocwel hct moeiliik is om
tc voorspcllcn ondcÍ cxact nclke conditics
de schakeliog instsbiel zal wordcn, is hct
gcwoonliik veÍstandig de negatieve voc-
ding te ontkoppelcn sls cr in de v- lijn oÍ
in dc gcmeenschappelijkc rctourlijn naar
ds bclasting en de vcrsterkeringang ccn
aanzienlijkc b€dradinBszclfinductic a8n-
wczig is. Om de onrkoppeling cÍÍecricf tc
makcn, mo€t dit tcn opzichte van dc feitc-
liikc sigmal-ÍerouliiÍr gcbcucn in plaats
van tegcnover cen of andcrc vagc aardaan-
sluitinS.

Orrloppclcn vu dc podtlcvr vocdtj
Tot nu to€ is het ontkoppclcn van dc posi-
ticve vocdingsliin buitc[ b€schouwing gc-
blcvcn, dsar dit bij vcrstcrhcn vao hct qrpc
als gcschctst infi8.2 en 5 niet nodig zal zijn.
Daarcntegcn zijn cr ccn aantal 8ls gcintc-
gÍcerdc schakeling uitgcvocrdc vcrstcr-
kcrs waaÍbij de inlegratoÍ a8n dc Ínsi avc
vocding wordt gcrcfcrccrd. DaaÍoc beho-
rcn dc l0B-, 504- co slG.Íamilics. Bii Bc-
bÍuik van dczc schakclingcn vcrgr dc posi-
ticvc vocding bijzoodcrc aandacht. De
ovcrwegingen cn tcchnickcn zoals dic voor
hct rypc schakclingcn als gcschctst in Íig.
2 werden beschreven, ziin cvcn go€d gcldig
voor dit twccdc typc, m.ar moctcn op dc
positicvc in plaats van op dc ncgaticvc voc-
ding worden to€gepast.

f.rd tonit'd
Ecn tcchnick die v€clvuldig wordt tocgc-
past om dc bandbrccdtc tc vcrgrotrn, hcct
, ,Fccd forward" . Fccd-forward bcstaat gc-
woonliik uit h€a frequcntie-sclccticf kon-
sluitrn van ccn vcrstcrkcr of nivcauverta-
lcr dic slcchte hoogÍrcquent cigcschappcn
hccÍt. Fig. ó laat zien hoc dit 8cbcun. Elk
van dc argcbecldc vcrstcÍkcrs is ir Ícitc cetl
subschakeling, mccstal ccn eokele u8p,
v8n dc totslc vcÍsteÍkcr. ln dc afgcbccldc
schakcling zct dc ingangstrap hct diffcrcn-
tiëlc iagangsignaal om in ccn enkclvoudig
uitgangsignsal. Hct signaal stuuÍt ccn tus-
scntrap (dic in d€ pÍaktijk vaak ecÍr nivcau-
venalcÍ bcvat) wcltc *cliswaar ecn lsag-
Írcquent vcrst€rking lcvcn, mlar mct ccn
bepcrkre bandbÍccdtc. Hct uitgangsignaal
van dczc trap stuun ccn intcgratorvcrstcr-
ker cn een uitgangslrap. Dc totalc com-
p€nsaticcondcnsatoÍ koppclt hct uirSsng-
signaal tcru8, naar dc ingang van de twccdc
lÍap en neemt deze op in dc intagratoÍ-lus.
Dc benodigdc compromisscn om in dc tus-
scnrap vcrstcrking cn nivcauvcrtaling tc
beÍeitcn, b€p€Íker vaak dc bandbÍccdtc
crvan cn vcÍragcn dc bcschikbsrc intcgra-
torrcsponsie. De Íecd-forward condcnsa-
toÍ leidt de hoogfÍcqucnt signalcn om dcze
uap hcen. Als gcvolg van ccn en andcr
combincc dc totalc verstcrkcr dc door dc
3 trappcn gclcvcrdc laagÍrcqucnt-vcrstcr-
king mct dc vcÍb€tcrdc frcqucntickaraktc-
ristiek van dc 2-uaps vcrstcÍkcr. Dc fccd-

Fit. 5. I^tabiliait it ccn gevolg wn slechn ontkoppcling.
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Het kleine Sll-Relais is

Groot in daden.
Gespleten
wissel-
Iontalten

: grote
kontaktzekerheid

SymmeUisthe
pinkonÍigutatie
: vereenvoudigt

montage in
gedrukte bedrading

Buitengeuoon gtoot
uellbeleil

= funktioneert
tot 85oC bii

nominale spanning

Gelinge hoogle
met zeel
klein uolume

: minimale aÍstand
tussen gedrukte

bedradingskaarten
en hoge

bezettingsgraad

ware grootte

llemetirthe
aÍdirhting
: bestand
tegen schadelijke
omgevingsinvloeden

laag aantrcl-
uerm09en
: direktte
koppelen aan lC's

0ptimale
lontalt-matelialen
en dlul
= lage
kontaktweerstand
en een schakelbereik
van "dry circuit" tot
maximaal 30 VA

schokbestendigheid zijn beter dan van
vergelijkbare relais.

Bekijk het nieuwe hermetisch gesloten sub-
miniatuur SM-relais eens heel nauwkeurig
en neem dan kontaK met ons op voor
uitgebreide inlichtingen :

ITT STANDARD Nederland, III
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Al deze voordelen zijn samengeperst tot 1,7 cm3!

Afmetingen: 15,3 x 12,4 x 9 mm
Werkspanning : 5,12,24 of 48 V

Bij het schakelen van "dry circuits" is het SM-relais
vergelilkbaar met de betrouwbaarheid van reedrelais.
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prahiik uithgl lab

ÍorwcÍd condcnsator koppch tcvcns tcrug
narr dc nict-i[vcncrcndc ingang van dc
tuslcntrap. Opgcmcrkt dicnt tc woÍdcn
d8l dczc twecdc tÍ8p Bccn intcgÍ8tor is,
zods mcn wcllicht op hctccÍstc gczichtzou
dcnkcn, maar in Ícitc cco positicve tcrug-
koppcl aEnsluiting hccít. Fccd-Íorward
vcrsterkcrs vcrgcn ccn mrgvuldig ontwcrp
our intcrnc oscillatics a.ls gcvolg van dcze
saosluiting tc voorkomen. Ecn oniuistc
ootloppcling tan dit vcntorcn cn dcze lus
tot olcillcrcn bÍcngan.
Opgcmcrkt dicor lc wordcn dat dc internc
ingrn8ÍÍspp.n zoals hicÍ 8Ígcbccld wor-
dcn gcrcÍcrecrd aan aÍzondcrlijkc rcfercn-
ticpuntca. In hct idealc gcval zal dir voor
w8t bcEcft dc aitnalcn dczclídc Íctcrentic
zijn, alhocwcl dc trappcn in voorinstclÍi-
veau Lunnen vcrschillcn. In dc praktijk
hoctt dit cchtcÍ nict hct gcval tczijn. Voor-
bccldcn van íccd-Íorward vcrstcrkcrs zijn
dc AD 51E cn AD llEcndcOP 05. Indc-
zc vcrstcrkcrs is signaal-rcfcrcrtic I dc
poriticvc vocdinS cn siSnaal-reÍcrcntic 2
dc ncgaticvc vocding,

Hcr zel duidclirk ziiÍ dat, tcrwiil Íccd-foÍ-
werd voor dc ontwerper van zccr socllc
vcrstcÍtcÍs ccn waardcvol hulpmiddel is,
dc tocpassing crvan spccialc problcmcn
oplcvcí. Om dc bandbreedte tot cen
maimum op tc vocren cn tcgclijlcÍtijd
ruis co ÍouBign8lcn rn dc kans op oscilla-
tics tot c€n minimum tc bcpcrkcn, dicnt dc
ootkoppcliog zorgvu.ldig tc lvordcn ovcÍ-
wo8cn.

Sommigc Íccd-forward vcrstcÍkcrs zirn
andcrs gcschakcld, biiv. ccn aaÍdaanslui-
tint in uitsluitcnd invcrtcrcndc vcrstcr-
kcrs. Vriin cl zondcr uiuondering cchtcr
komcn signalcn tusscn ccn bepaaldc com-
binstic v8n dc vocdinsklcmmcn wcl in dc
vcrstcÍkcr bin[eÍr. Voor ccn iuistc werking
is hct vsn vitsEl bclEnt dst dc bcrokkcn
vocdingsldcmmcn bii hogc frcqucntics ccn
lagc gcmccnrhappclijLc impcdandc hcb-
ban. Vccl, ztcÍ 3ncllc, modulairc vcBteÍ-
Lcr! zijn intcm van cen gcschiktc capaci-

ticvc ontkoppcling vootzicn, m8aÍ bij als
ScintcgÍccrdc schakcling uitgcvocrdc
OpAmp's is dit onmogcliik. Bij fccd-for-
ward vcrstcrkcn moct de gcbruitcr zclf
voor ccn afdocndc ontkoppcling van dc
vo€ding zoÍgco. Fig. 7 laat ccn ontkop-
pclmcthodc zicn dic zowcl op dc AD 5lE
kan eoÍdcn tocScpast &ls op andcrc sncllc
fccd-forward vcrstcrkcrs zoals dc ll8. Dc
cnc condcnsatoÍ wordt gcbruikt om cco
lssgohnig tÍ8iect tusscn dc vocdingsklcm-
mcn bij hogc frcqucntics te veÍkrU8co. Dc
wccrstaod in dc V+ liin zoÍ81 crvoor dat
stoorsignalcn op de vocdiogslijn wordcn
ondcrdrukt cn voorkomt hct ontstaan van
parasitaiÍc oscillatics mct andcrc ontkop-
pcleiÍcuits, Dc twccdc condcnsator ont-
koppclt dc ,,ls8c" kanl van dc intcSÍator
tcgcn dc bclssting.

AÍdcÍc mogclijkhcden zijn wccrstandcn in
bcidc voedingsliincn cn/oÍ ontkoppcling
van dc V+ tegen dc bclasting. Wannccr
mcn oict ócidc vocdingslijncn kan ontkop-
pclcn, bcstaat €Í ecn klcinc voorkcur vooÍ
dc ncSsticvc lijn; dit in vcrband mct dc
hoofrcqucnt bcpcrkingcn van dc PNP
tÍansisroÍcn dic rrordcn Scbruikt in spcr-
laag gcisolcerdc lC's.

A[dcla vol[c! vrD ao0pcDradc
Hoewcl in dc mcestc, als gcintcgrccrdc
schakcling uirgcvocrdc vcrstcrkcrs één van
dc dric recds bcschrevcn compcnsatic
mcrhodcn wordt tocgcp8st. woÍdt in een
aaEicnliik dccl ecn hccl andcr concrpt
tocgcpsst.
Dc vcrsterkcrs van hct typc 725 combinc-
rcn ecn aan dc V-gcÍcÍcÍecrdc intcgrator
met ccn nctwcrk waarvan de fabrikantcn
adviscrcn dil tusscn signaalaarde cn inte-
grstoÍing8Íg aar tc sluitcn. Dit maakt dc
schakeling biizonder ondcrhcvig aan
stoorsiSnalcn tuss€n v- cn a&Ídc. In vccl
gcvallco kaa hct ventandigcr ziiÍ dccrtcÍ-
nc compcnsatic op dc ncgaticvc vocding
aao tc sluiten in plsats van op dc signsal-
aardc.
Ecn andcrc gtrocp vcrstcrtcrs rrordt door
Analog Dcviccs aangcduid mct AD 5O7
ca AD 509. In dczc :chakclingco km ccn
enLclc condcncatoÍ woÍdcn gcbruilt. De
hoogÍrcqucnt-Lankteristich van dc vcr-
rtcÍkcr veÍlchijot tcn opzichtc van het
gcaardc uitcindc vao dc compcnrltie con-

dcnsator. Bij dczr vcEtcrkcrs is cco klcinc
compc'lsatic-coodcnsrtor aengcslotcn tus-
scn V+ cn hct coEp€nsaticpunt. Ecn
comp€nsatic mct ccn vcBtcÍkinggclijk aan
nul is mogcliik tcÍwijl dc asnsluitiÍt8cn zo
zijn gcÍargschikt d8t dit ccÍvoudig is tc
Ícaliscrcn, Hct wiic uitcindc van dc com-
pcnsatic-condcnsstor kan zowcl op dc V-
rls op dc,,signaal-gcmccnrhsppcliikc"
woÍdc[ sangcslotcn. Hct is bijzondcr bc-
langrijt dat dc signaa! -gcmccnschappcl ii -
kc cn dc corlpcnsstic dircc-t op clhaar wor-
dcn aangeslotcn of vi8 ccÍl lasgohmigc ont-
koppcling.
Àlhocwcl dc hooÍdsignsalwcg in dczc
vcrsterkcrs op ral v maniercn kan wor-
dcn gccompcnscerd, vcrgr dc stabiliteil
van intcrnc stÍucturcn cnigc zorg. Hct is
altijd vcrstandig cxtra zorg tc bcstcdcn aan
dc onttopp€ling van bÍccdbaldvcrstcr-
kcrs tcocindc problcmcn mct dc uitgangs-
tt8p cn andcre subschalclingcn, soon8è-
liik sls hct intcgrator problecm als aÍ-
Scbccld in fig. 5, tc voorkomcn. Fig. S laàt
cen cfÍccticÍ compcnsadc- cn ontkoppcl-
circuit voor dc AD 509 zicn. Dcz€ sch8kc-
ling is idcntick aan Íig. 7 cn éln van dczc
twce schakclingcn is $aaschijnlijk wel ge-
schitt voor tal van soortcn bÍccdband-
vcÍstcrkcÍs. Afhankclijt van de vermo-
gcnsdisributie kan ccn klcinc uccnland
(10 - 50 ohm) in bcidc vocdingslijncr
afdocnde zijn om orillatics in dc vocdinSs-
Iijn cn inicrfcrcnrics, van zowcl van als
naar rhakclingcn dic dezclÍdc voeding gc-
bruikcn, tc voorkomcn.

Àrrdhldorico
In dc mccstc clektÍonischc appatstcn is
aardc nict ccn cchtc vcrbinding met aardc,
maar ccn gcmccnschappclijl punr waar-
a8n signslcn cn vocding worden gerefc-
recrd. Voor hct functioncrcn van dc ap-
paratuur is hct mccatEl nict vart bclarg of
dir punt wcl of nict aan aardc ligt. V88k
wordt cr dc voorlcur aan gegcveÍr dczc gc-
mccnschsppclijtc puntcn mct vcrschillcn-
dc namcn aan tq duidcl tcnciode tc bc-
nsdruklcn d8t dczc puntcn ScmccnschEp-
pcliik moctcn woÍdcD gcrn4akÍ. De uit-
drukking eardc wordi msaÍ 8l tc vEsk in
vcrband gcbracht mct ccn soort allcstcnG-
zcnd middcl, zosh wondeÍolic, gcld oÍ
mocdcÍlicfdc. Bcnt u één vln dic mcruca
dic hct ErÍdputrt m.t dezrudc loon iÍ-

Flg. ó. Saellc lccd-Íon+ard vcntuku.
Flg. t. Ecn .Íf.cti.l cornpcnsttc-
.n ontkoppekhcuil voot de AD99
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. Fabrikaat Druck Ltd.
o Met externe oÍ interne drukopnemer
o Nauwkeurigheid 0,1 o/" of 0,05"k (secundaire

standaard)
o BCD uitgang

Digitale druk monitoÍ

PCM systeem K1280
r Fabrikaat Kayser
o Digitale opslag van meetgegevens op een

analoge instrumentatierecorder
o Verbetering van de signaal-ruisverhouding

lol72 dB
o Registratie van 8-64 meetkanalen op één

spoor
o Analoge uitgangen voor het reproduceren van

het signaal in analoge vorm
o Digitale uitgang voor aansluiting op een

computer
r ln veel gevallen een alternatief voor een

meersporen FM-recorder

Autodata nine datalogger
e Fabrikaat Acurex
r Data-acquisitiesysteem, vooÍ thermoko

PT 100 elementen, rekstrook.ies, spann
en stromen

o Dynamisch bereik 120.000 stappen
o Common mode onderdrukking I80 dB;

common mode spanning 250V
o Autoranging 100mV - 120 Volt
o Volledig op afstand programmeerbaar

ppels,
ingen

TRlÍllÍl transient recorder
o Fabrikaat Difa
o Uniek digitaal meetinstrument voor het

meten van zowel snelle eenmalige signalen
alsook zeer langzaam veranderende signalen

o ïijdbasis instelbaar van 1 uS tot 1 S
o 10 bits resolutie
o 2K - 64K statisch geheugen
. 1- en meerkanaals uitvoeringen
o 3 tijdbasissen
o Volledig extern programmeerbaar

f

o IEEE/lEC interface bus

e

DiÍa Benelux bv
Baronielaan 63
4818 PC BREDA
Tel.: 076-146750
Telex: 54953

Transducers and measuring TV camera's
Programmable filters and transientrecorders
Instruments Íor data aquisition
PCM recording and telemetry
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praktiik uit het lab

Íationcla ccrbicd bcnadcren als hun moc-
dcr, dan moct u wel bcdenkcn dat u wel
&ltijd uw mocdcr, maar nooit uw aaÍdpunt
kunt vcrrouwcn, lets om ovcr na tc dqn-
kcn.

Het is bclangÍijk aandacht tc bcstcdcn arn
dc stroom dic dooÍ hct aardcircuit vlocit.
Laat mcn dczc stromcn dezclfdc wcg vol-
gen als dc signalcn mct hun lJcinc nivcaus,
daD ontaardt dit io pÍoblcmcn. Uit fig. 9
bliikt hoc als Scvolg van onzorgvuldig aaÍ-
dcn de prcstatics van ecn ccnvoudigc
vcrstcrhcr kunncn dcgradcrcn. Dc ver-
stcrkcr stuuí ccn bclasting dic uit ccn bc-
l8stingwecrstand bcstaat. Dc belasting-
stroom wordt gclcvcrd dooÍ dc vocding cn
gcstuurd door dc vcrstcrkerdic hct ingang-
signaal vcÍstcrkt. Dczc stroom moct langs
dc één of andcrc wcg naar dc vocding
terugkcrcn. Srcl, dat de puntcn A cn B
altcmEticve aStdingspunten vooÍ dc voc-
ding zijn. Gaan wc cr vanuir dat dc afbccl-
ding dc juistc topologic of rangschikkiDg
van dc ransluitingcn langs dc,,aardlijn"
lr,cerBccÍt cn sluiteo rrc dc vocding aan op
punt A, datl za.l daardoor dc bclasting-
stÍoom ccn stuk van de aardlij[ gcmcctr-
schappclijk gcbruikcn mct hcl ingangsig-
naal. Viifticn clntimctcr draad van 0,30
mm2 iÍl dit traicc't vormt ccnwecrstand van
8 milli-ohm. Bij ccn bclastingwccrstand
v8n 2 kilo-ohm cn l0 V uirgangsigrarl zal
daaÍdooÍ tussen dc mcr ,,A V" aangcduidc
puntcn ccn spanningsval van ca. 40 pV
opucdcn. Dit signasl staat iÍl scric mci dc
nict-iÍlvcrtcÍcndc ingang en kan sanzicn-
lirkc fourcn tewceg brengen. Zo bcdrsegt
biivoorbccld dc doorsnec vcrstcrking van
ccn AD 510 8 miljocn maal, zodat ccn
inganpignaal van slcchts lt/. pV nodig is
om l0 V uitgsÍrgsignaal te vcrkrijgen. Ecn
signaal van 4O pV als gevolg van ecn Íou-
ticvc aarding zal derhalve in ccn 32x zo
gÍoot foutsignaal rcsulteren!
Ecn dcrSclijke dc8Íadatie zou incen prcci-
sic-tocpassing mct hoge vcrstcÍking 8c-
makkcliik de ernstigsre fout kunncn zijn.

Bovcndicn zoÍgt dczc Íout voor positicve
tcrugkoppeling zodar de schakcling bij

gÍotc gcslotcnJus vcrstcrkiÍrg mct ccn
$(-vcrhouding gÍotcr dan ecn 250k zal
gean oscillcrcn.
Mcn kan dit problcem ophefÍcn door de
vocdinS op puot B san tc sluitcn waaÍdoor
dc tcrugkoppclilg als gevolg van de gc-
Dccoschsppcliikc imp€dantic vcrvalt. ln
ccn complcct systccm kan hct problccm
nog vccl ingcwikkclder wordcn. Dc sig-
naalbron aan dc ingang, dic in fig. I zwc-
vcnd is aÍgcbccld, kan ook ccn sÍoom lc-
vcrcn dic naar dc vocding moct tcÍugkc-
Ícn. Mct dc vocding aangcslotcn op punr
B, kan cltc willekcurigc stÍoom dic door
cxtÍa wcc$tandcn (andcrs dan Ri) vlocit,
dc wcrking van dc 8Ígcbcclde vcÍstcÍker
verstoÍcn. Fig. 10la8t zicÍl hoc vcrstcrkers
in casc8dc kunncn wordcn gcschakeld cn
toch, zondcr koppcling ovcr ccn gcmccn-
schappcliikc impcdantic, crtÍa belastingcn
kunncn sturcn. De uitgsngsttomcn vlocicn
dooÍ dc cxua bcl8stingcn cn tcrug naar de
vocding door ccn gcmccnschappclijkc re-
burliin naar dc vocding. Dc stromcn in de
ing8ng cn dc tcrugkoppclu,ccrstandcn
wordcn gclcvcrd door dc vocding door
middcl van de vcrstcÍkcr als ccrder ge-
schc§ in fig. 3c. De cnigc suoom dic door
dc gcmccnschappclijke voor hct signaal
vlocit, is dc ingsngstÍoom varl dc vcrstcÍ-
kcÍ en hct cffcct daarvan is doorgaans te
vcrwaarlozcn klcin.

Na ccn vooÍbccld van ccn ccnvoudige
aardingsfout gcgcvcn en dc oplossingdaar-
van bchandcld tc hcbb€n, bcstijgcn wc
opoicuw oozc zccphist cn vcrkondigen dat
asÍdingsloutcn ccn gcvolg zijo van onachr-
zaamhcid, gcbascerd op dc opvaning dat
ccn aardc is ccn aardc is ccn aardc. ln elk
aeÍdcLcuit zal altiid wcl rrat impcdantie
aanwczig zijn cn dc invlocd daarvan dicnt
bij hct totsle ontwcrp van ccn systccm te
wordcn afgcvogcn. Kwantitaticvc bcna-
dcringcn zijn bij spccialc toepassingcn hcel
nuttig. Bij sncllc TTL- cn EcLJo8icascha-
kclinScn hccÍt mcn dc karaktcristieke
impcdantic van dc ondcrlingc veÍbindio-
gcn in dc hand zodat juist aansluitcr dc
problcmen vcrmindcn.
Bii hoogírcqucnt-schakclingcn moct mer
dc onvcrmijdcliikc impcdantic rckening
wordcn gchoudcn cn io hctoÍltwcrp vande
schakcling woÍdcn veÍdiscontccÍd. Bij
OpAmp schakclingcn lcncn dc impcdan-
ticnivcaus zich cchter nict voor dc trans-
missielijn-thcoric cn zijn dc impcdantics

van vocdings- cn aardingsliincn mociliik tc
bchccrscn of tc analyscrcn. Dc mccst gc-
schiktc pÍocedutc, zondcr moeilijkc cn bc-
p€rkcndc kwanritaticvc analyscs, lijkt om
de onvermijdelijte impcdantics zo te rarg-
schikkcn dat dc invlocden crvan minimaal
wordcn eo dc schakcling zo op tc zeÍcn dat
mcn dc invlocd crvan kan ovcnrinncn.
Fig. 9 en l0 illustrcren dil soort simpclc
ov€r*€gingcn dic dc pralctischc aardings-
problcmcn aanzicnliik kunncn vcnDiodc-
rcn. Fig. ll laat zicn hoc ccn schskcling
kan worden opgezct orD dc invlocd vaÍ
aaÍdingsproblcmcn dic nict mct ropologi-
sche handigheidjcs kunncl wordcn gccoÍ-
rigccrd, tc vcrmindcÍcn.

IIoc hcl problcG! lc orrGlc!
In fig. 1l wordt ccn alrckschakcling gc-
bruikt om cen ingaogsignaal tc vcÍstcrkcn
cn aardingstoorsi8nalcn tc ondcrdrukken.

Bij dir conccpt wordcn dc common-modc
ondcrdrukkingscigcnschappcn van dc vcÍ-
stcrkcr gcbruikt om hct aardingslooÍsig-
naal tc ondcrdrukkcn cn hct gcr[enstc
signaal te vcrstcrkcn. Ecn bclangriik
aspcct van dczc schalelingcn, dat vaak
over hct hooíd wordt gczicn, is dat dc
vcrscrkcr moat wordcn gcvoed tcn op-
zichtc van d! gcmccnschappcliikc van hct
uitgangsignaal. Wordcn dc vocdingsLlcm-
mcn blootgestcld 8ar hct hoogÍÍcqucnt-
stooÍsignaal op de gcmccnschappclijkc
varl dc ingaog, dan zal dc compensaticcon-
densatoÍ het stoorsignaal Ícchtírccks naat
dc uitgang doorgcvcn cn hct docl vao dc
aÍtrckscha kcling tcnict docn. Hct zijn juist
dit soon cÍÍccten dic hct zo balangrijk m8-
kcn bij hcr a&Ídcn cn ootkoppelcn zo zor8-
vuldig mogclijk teweÍk tc gaan. Ecn aÍ-
rrckschakcling of dynamischc brugschakc-
linS als afgcbccld in fi8. I I, zal bii hct cor-
Íigeren van aardingsproblcmen wcinig cf-
fccl sortcrcn als dc vcrstcrker zclf onzorS-
vuldig is ontkoppeld. Ovcr hct slScmccn
moct ccn OpAmp woÍden ontkoppcld
naar een punt dat hct rcfcrcnticpunt is om
het uitgan8signaal tc meten of tc gcbrui-
ken. Bij s)sremcn mcr cnkclvoudigc uit-
gang moet dcze ook wordcn ontkoPpcld
naar de retourliin van hct ingangsignaal. Is
hct onmogcliik om aan deze bcidc eiscn
regclijk tc voldocn, dan iscÍeen grotc kans
op een storings- ofoscill8ticproblccm oÍop
bciden. vaak kan hct problccm wordcn
opgclost mct ecn aÍrckschakcling als iÍl

Fig. 9. Als gcvolg van oazorgvuldig oordcn
kunncn dc ptctroties von ccnvoudigc vcntct-
kcrs aftemcn.

R€ tnt - 22
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PET #.

Deze Basic microcomputer is
waarschiinlijk het enige uitermate

geavanceerde model dat U voor
zo'n bedrag kunt aanschaííen.

De PET is als een personal-
computer ontwikkeld en als

zodanig dan ook uitersl eenvoudig
te bedienen.

Toch beschikt de PET over de
mogelijkheden en veelzijdigheid
van de meesle grote(re)
computeÍs.
U kommuniceert met de PET in
Basic en op vele gebieden ziin er
reeds gebruiksklare programma's
leverbaar.

Er is voldoende rekening gehouden met de mogelijkheid voor
aansluiting van prinlers en íloppy discs en meel- en regelapparatuur,
waardoor de toepasbaarheid van de 2001 vrijwel onbegrensd wordt.

Op aanvraag nederlandslalige Íolder verkrijgbaar.
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praktiik uit het lab

fi8. 11, waaÍbij ccn cnkclvoudig tcrugkop-
p€lnet$crk (§,at nict hclcmsal ohms bc-
hoeÍt tc zÍn) de rcfcrcnticpuntcn van in-
€n uitgangsignaal vcÍbildr cD ccn 's
.,schoon" rcÍercntiepunt voor dc nict-in-
vcrterendc ingang van dc vcrsterker
voÍmt.

schsppclijkc cn dc signaalbron. Dc instÍu-
mcotaticvcntcrkcr hccÍt ccn hoogohnitc
diffcrcnliëlc ingang waarop hct gcwcnstc
signaal woÍdt aangclcgd. De stcrkc com-
mon-modc ondcrdrukking cliEinccn hct
ongcwcnstc signaal cn vcnaah hct gc-
wcnstc signsal n&aÍ hct uitgangsrcícÍco-
ticpunt. In tcgcostcllint tot dc dynaoischc
brugschakcling *ordcn vcntcrking cn
common-modc ondcÍdÍutling nict b€-
paald door ecn nctwerk tusscn in- co uit-
gangcn. Dc vcrstcrhing woÍdt b.paald (fig.
12) door dc vcÍhoudiDg tusscn ccn slcl
wecrstandcn die binncnin dc vcrstcrlcr
ziiD aanScslotcÍ. Dc vcÍstcrkcr hccít ccn
zccr hogc i[gan8 impedEndc zodaa vcÍstcÍ-
king cn common-modc ondcÍdrulking
nict nadclig uordcn bcinvlocd door fluc-
iualics of orlbalans van dc bÍo[impcdao-
tic.
Omdat instrumcntatievcrstcrkers ccn rc-
ÍeÍentic- of aaÍdaansluiring hcbbcn, zijn
zc, in tcScnstclling tot de OpÀmp, potcn-
ticcl ongevo€lig voor dc vocdingspanning-

ln de prakrijk echter, ziin dc mccstc instru-
mcntaticvcstcrkcrs intcrn van eco frc-
qucntic-compcnsatic voorzicn dic aan dc
vocding Í€Íereen. ln hct geval van de
AD 521 is dc compcnsatie-intcgr8tor gc-
refcÍccÍd aan de ncgatievc voedingsklem.
De ontkoppcling van dczc aansluitklcm is
bijzoflder b€lsn8Íijk en dieot tcn opzichte
van het reÍcrenticpunl van dc uit88Írg tc
gcbcurcn, of eigenlijk tcn opzichtc van hct
purl waaraan dczc uitgang Ícfcrccn. Dc
instrumentatieversterker AD 520 daaren-
tcgcn, hccft ccn intcroc intcgrator dic a8n
de positicv€ vocdingsklcm is gcrcÍcrccrd.
VooÍ dc bcstc Íesultatcn mocten zowel dc
v+ als V- klem naa, hct rcfcÍcnticpunt
van dc uitgang eordcn ontkoppcld.

Da ,,rndaÍc" ht !
Dc mccste als gcintcgÍccÍdc schakcling
uitgevoerdc opcrationclc cn instrumcnta-
ticvcÍstcrkcrs zijn voorzicn van cen aan-
sluiting voor de offs€t-instclling. Dczc
aaosluitklcmmen voeren doorgaans ccn
klcine spanning en door dc aansluirllcm-
men mct een potcntiomrteÍ tc b€lastcn
kan de ofÍsctspanning van dc vcrstcrkcr
woÍden ingcsteld. Tcrwijl het impcdan-
ticnivcau vcel lagcÍ is dan van dc normalc
ingang, kunnen dc nul-klcmmen toch als

ccn tt,ccdc diÍfcrcrliëlc ingang van dc
vcntcrkcr gaan fungcrcn,
Hocwcl dc nul-klcmmcn dooÍgaans nier
als ingangcn rrordcn bcschouwd. ljn dc
mccstc vcl§tcÍkers toch hccl gcvoclig voor
signa.lcn dic hicrop wordcn aangclcgd. Zo
is bijvoorbccld dc vcrstcÍking vooÍ dc nul-
klcmmco van de vcrstcrkcrs uÍ dc 741-
Íamilic grotcr d8n dc versteÍking van de
norDalc iogang!

Fig. 13 illustÍccn hct soon pÍoblccm d8t
uit dc ,,8ndcÍc" ingsng kan onrstaan. Hct
bctÍcft hicr ccn OpAmp schakeling waar-
van ccn Scdcclte van hct offsct-circuit wat
Scdetaillccrd.Í is gctckcDd.
Zoals hicr gctckcnd ligt dc lopeÍ van dc
Vosnul-potcntiometc! aan ecn punt cr-
gcns op dc V- lín dic zowcl dc rctourstro-
mcn van dc vcÍstcrkcÍ als stlomen van
sndeÍc schakclingen naar dc voeding tc-
rugvocn. Ajs gcvolg van dezc stroomdoor-
ga[8 ootstast ovcÍ de vcÍbinding russcn de
V- aansluiting van dc verstcÍler cn de lo-
pcr vao dc nul-potcntiomctcr .cn klcin
spanniogsvcÍschil A V. Staatdc nul-poteo-
tiomctcr in dc middcnstand. dan vormcn
dc gclijkc hclÍtcn, mctdc wccrstanden bin-
ncnin dc vcrsteÍkeÍ, ccn brugschakcling
dic in cvcnwicht is, Dc spanningsval over
dc vcrbindilg wordt uitgcbalancccrd aan
Vor-Ucmmcn cn zal maar wcinig invloed
op hct uitganssiSnaal van dc vcrstcrkcr
hcbbcn. Saaat daaÍcntcgcn dc nul-poten-
tiomctcÍ, om dc oÍÍs.t van dc vcntcrker te
corrigcrco, oict in dc middcnstand, dan is
dic brugschatcling nicr langcÍ mcer in
cvcn*iàt. In dat gcval zal dc spanningsval
ovcr dc rctourlijn ÍcsuttcÍcn in ccn vcr-
schilsp8nning aan dc Vo6-klcmmcn. Stel
biivoorbccld dat, als afgcbecld, dc offsct
van ccn OpAmp met ccn nul-potcntiome-
tcÍ van l0 kO m vordt ingcstcld dat cr tak-
kcn van 3 cn 7 kO ontstsan. In ecn 741 ziin
dc intcrnc wccrstandcn citca I kO gloot,
zodat hct verschilsignasl aan dc Vor.
klcmmcn ca. U8 A V zal bcdragcn. De
vcrstcrling achtcr dcze klcmncnisca.2 x
zo groot als dc vcrsictking achtcr de nor-
malc inga[t zodat hct - stooÍsignaal wcrkt
alsof cr sprakc was vall ccn ingangsignaal
van ca. U4 A V. Uitgsandc van dezcllde
vcrondcrstcllingcn als bi.l de bchandcling
van dc in fig. 9 gcschctstc schakcling, zal
dc stÍoom Io- ccn iÍrgangsfoutsignaal van

Een mocilijkhcid bij dc alscksch8telinS
is, dat er gebruik wordt gcmaatt van ccn
gcbalanccerdc brug om common-modc
siSnalen tuss€n dc rcfcrcnlicpuntcn van in-
cn uitgang tc ondcrdruttcn. Dc takkcn
van hct netwcrk mo€tcn zorgvuldig wor-
dcn gcbalancccrd, omdat, wannccr dat
niet h€t gcvsl is, hctongcwcnstc signaal zal
wordcn ventcrkt. Alhocwel zclfs een
slccht aangcpast nctwcrl oscillaticproblc-
men waarschijoliik zal climiocrert, zal dc
storingsondeÍdÍuLking mindcr wordcn
naarmatc dc mis-asnp8ssing tocnccmt.
Ecn eeÍrvoudigeÍ mcthodc om stcrkc aaÍ-
dingstoorsignalco tc ondcrdrukkcn is hct
gebruik van een cchte ilstrumc[taiicvcÍ-
stcÍkcÍ.

hrtrnDcdrdcvcÍícÍIcrt
Ecn echtc instÍumcntaticverstcrkcr hccft
een duidclijk zichtb8rc,,vicÍdc aansluit-
klcm". Hct uitg8ngsignaal komt tot stand
tcn opzichtc van ccn gocd gcdcfiniecrd
refercntiepunt, dÀt gewoonlijk ccn witc
aansluitklcm is, dic aan dc gcmccnschap-
pclijkc van het uitgaogsignaal kan u,ordcn
gclcgd. Dc instÍumcntaticvcrstcrkcÍ vcr-
schilt vcrdcr van ccn OpAmp doordat dc
vcrsterking goed gedcÍiniccrd vastligr,
maaÍ er is gecn terugkoppclnct\rcrk dat in-
cn uitgangcn mct clkaaÍ verbindt. Fig. 12
laat zien hoc ccn iastrumcntatievcÍstcrkcr
kan wordcn gcbruikt om ccn siSnaa.l van
dc enc , , refcre ntie-aardc " naar dc aÍrdcÍc
tc vcnalcn. Het normal-modc ingangsig-
naal komt tot stand tcn opzichtc van ccn
rcferentiepunt dat tcvcns dc gcmccn-
schappclijke voor dc signaa.l-gcncrcrcodc
circuits kan zijn. Hct signaal moct vordcn
8cbÍuilt door ccn systccm dat cco stooÍ-
signaal hccft tusscn dc cigco gcmccn.

Fig. ll, Een altrckchokcliag kan wordcn gc.
bruikt om can ingangssignaol k vcrstctkcn cn
oordingsstoorsignolcn te ondcrdrukkcn.
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Fig. 12. Tocpa&tint val ccn izzt rum.nbtic-
vcnErkcr.
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Micro Power Op-Amp:
Precision at only175d/V

Single or Dual Supply .741 Pinout and Nulling

Usually an OP-Amp otÍers
either precision or micro-
power perÍormance, but it
is hard to Íind a single
d€vice that delivers both.
Now, heíe is the OP-20,
a pracision OP-AÍnp that
consumes only 175 pW at
t 2,5 V supply. Íhe OP-20
provides a high open-loop
gain oí over 106, and its
double-buÍíered oulput
means that gain is insen-
sitive to load variations.
Excellent input charac-
teristics include otfset
voltag€ as low as 50 pvtyp.

SINGLE SUPPLY OPERATION
DUAL SUPPLY OPERATION
LOW INPUT OFFSET VOLTAGE
LOW INPUT OFFSET -
VOLTAGE DRIFT ,

and 100 pV max.
Thereíore many appli-
cations can do without null-
ing polentiometer, a wel-
come Íeature Íor compact,
portable equipment. As
typical common-mode input
voltage range includes
ground, the OP-20 can inter-
Íace diroctly with ground-
refeÍenced inputs, such as
strain gauges and thermo-
couples.

Availabl€ in T4l.compatlble
TO-99 metal can and Epoxy
Mini-OlP.

HIGH COMMON MODE
INPUT RANGE . V- to V+ (-1,5V)
HIGH CMRR AND PSRR ..., . . . , , ..,., ..,,,,,, 110 dB
H|GH OPEN LOOP GA|N . 1S
INPUT OVERVOLTAGE PROTECTION tSOV

+3Vto+3OV
+1,5Vto+15V
,',,,,,,,',,.,,, 20o uV

1,0 pVPC

PMI IS A LEADING MANUFACTURER OF OPERATIONAL AMPLIFIERS, A/D/A CONVERTERS,
VOLTAGE COMPARATORS, ANALOG SWTCHES, SAMPLE.AND-HOLD AMPLIFIERS, VOLTAGE
REFERENCES! ALL PMI MODELS AVAILABLE IN MIL-STD-833 VEBSIONS AND AS CHIPS.

PLEASE CONIACI
BOUBNS (NEOERLANO) B.V,

P.O. Box 37 - 2270 AA Voorbur0
Í6lex 3ir023 - Tololoon 070 - 87 il,( 00'
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praktiik uithel lab

ca. 10 pV tot gevolg hebben. In dit geval
echter zal het foutsignaal alleen optreden
als de belastingstroom door de negatieve
voeding wordt geleverd. Wordt de be-
lasting positief gedreven, dan verdwijnt het
foutsignaal. Als gevolg van het Vor in-
gangsignaal ontstaat vervorming in plaats
van een eenvoudige versterkingsfoutl

Een extra probleem vormt de I1, een
stroom die vanaf andere schakelingen naar
de voeding terugkeert. De stroom van
andere schakelingen heeft doorgaans niets
te maken met het OpAmp-signaal en de
daardoor ontwikkelde spanningsval zal tot
uiting komen als een stoorsignaal. Dit
signaal aan de nul-klemmen kan binnen
het systeem gemakkelijk het alles over-
heersende stoorsignaal worden. Enkele
milli-ampère V- stroom door enkele cen-
timeters draad kunnen een storing teweeg
brengen die veel groter is dan de inherente
ingangsruis van de versterker.

De remedie is hier, als afgebeeld in fig. 14,
de loper van de nul-potentiometer direct
op de V- aansluiting van de versterker aan
te sluiten. Sommige versterkers zoals de
AD 504 en AD 510 refereren de offset-
klemmen aan de V+. Duidelijk is, dat bij
dit soort versterkers de loper van de poten-
tiometer op de V+ klem moetworden aan-
gesloten. Het is belangrijk dat de lijn direct
op de klemmen van de OpAmp wordt aan-
gesloten zodat de voor de stroom van de
OpAmp en de aansluiting van de nul-
potentiometer gemeenschappelijke impe-
dantie tot een minimum beperkt blijft.

SIGNAL COMMON

3k

TO POWER SUPPLY

Fig. 1 3. Detail v an het offset- circuit van een Op Amp

vos ADJ.

Fig. 14. Voor een goede werking
wordt de loper van de nul-potme-
ter direct met de V-aawluiting
verbonden.

De overwegingen voor de nul-potentiome-
ter van OpAmp's zijn ook van toepassing
op soortgelijke trimmers op nagenoeg alle
soorten geïntegreerde schakelingen. Zo
wordt bijvoorbeeld het signaal aan de nul-
klemmen van de instrumentatie versterker
AD 521 30 x versterkt aan de uitgang
doorgegeven. Alhoewel dit veel minder is
dan bij de meeste OpAmp's het geval is,
moet de aansluiting van de loper van de
nul-potentiometer toch nog met de nodige
zorg worden aangesloten.

Deze verzameling voorbeelden zal beslist
niet al uw potentiële aardingsproblemen
opheffen. Ik hoop alleen dat het u wat goe-
de ideeën geeft hoe u er enkele van kunt
voorkomen terwijl het ook wat inzicht
heeft gegeven in hetgeen zich in IC's
afspeelt.

+

vos ADJ.

7k
'o- I

+

SERIE 600 19" kasten

.- t)9'u)tl-V
zonder en met handgrepen
die 90" kunnen uitzwenken,
uit voorraad leverbaar

flh
VAN REIJSEN ELEKTRONIKA B.V. DELFT
. postadres postbus 5005 o showroomenbalieSchieweg 73
. telefoon 015-569216 o telex 32624

,,specialisten in elektronika onderdelen"
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Deze 25 KHz schakelende voedingen ziin leverbaar in meer
dan 75 verschillende uitvoeringen, vermogens van 30 tot 400
Watt en uitgangsspanningen van 5 V, 9 V, 12 V, 'l 5V, 24 V en 28 V.

tlet programma omvat:
RMX serie
"single output"

RMT serie
"tripple output"
speciaalvoor
/computers

RMD serie
DC-DC converters

o
N

Y
(E

De voedingen hebben o.a. de navolgende speciÍicaties:
c 75o/o rendement
o instelbare stroombegrenzing
o instelbare overspanningsbeveiliging
o regelbare uitgangsspanning
o voldoen aan milSTD 461 en VDE EMC eisen
o kleine aÍm
o snelle I

o5

C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer informatie: beloí schrijÍ naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.

=l- -
D

36 t978 - 22 R€

§'NIs,*\t§

* s,
#{Ë



hallUeleidels

Ti. Vcncna

Ovcr hct algcmccn is hct nict onzc gc-
woontc tc schÍijvcn ovcÍzaLcn dic in andc-
Íc bladcn wordcn gcpublicccrd. Ecn uit-
zondering vormt hicrop hct piano-ontwcrp
van Elcktuur. Hct g8at hicr nict i[ dc
ccÍstc plaats om ccn vcrkccrd ontncrp,
maar om ccn 8aoval op dc fsbrikant Gc-
ncrsl Instrumcnts.

Los van dc bouwbcschrijving vond men het
noodzskclijk om via hcr tijdschrift GcncÍsl
Instlumcnts tc vcncllcn wat cr vcrkccrd is
aan hct ontrrcrp van dc piano lc's. Daarbij
wordt ccn sugScstic gcdsan hoc hci lC mu
kunncn wordcn vcrbctcÍd. Ook hct Gigcn-
liikc anikel ovcr dc pianobouw laat zich
nogal ncgatief uit ovcÍ hct IC.
Wii hebb€n ccn duidelijk andcrc mcning.
O.i. is op het Elektuurlab een piano onr-
worpcn zondcr dc nodigc tcchnickcn
meestcr tc ziin.

Alvorcns tol dit anikcl ovcÍ rc g8a[, hcb-
bcn wc ccrst pcrsoonlijk contact gchad mct

GcncÍal In3Eumcnts tcchdci cn i! ool dc
Ncderlandsc vcrtcgcnwooÍdiging iDgc-
schakcld.

N8 ondcÍzrct op hct RE-hb ziin onzc cor-
clusics mccScdccld san GancÍ8l Insmr-
ments, Vcrvolgcns hcbbcn we Elcktuur
gcbcld cn gcvraagd ol mcn gcintcrcsgccrd
was cn orurc gcgcvens wilda Publiccrcn,
Mcn zou tcÍugbcllcn voor ccn afspraak.
Na zo'n 3 wckcn nicts tc hcbbcn Schoord,
namcn wc wccr dc tclcfoon tcr hsnd. Mcn
zou wccr tcrugbcllco. Enlin, wc hoordcn
nog stccds nicts cn bcslotcn tocrl om tot
publicatie van oÍrzc mcning ovcr lc gaan
om d€ volgcIldc redcncn:

I . volgcns ons zijn dc bcucflcndc lC's van
GcncÍal Instrumcnts proÍcssionccl cn
gocd ontworpcn ;

2. als dc lc-wcrking gocd was bcgrcpcn
en hct stuurprincip€ van dc uitgang
logisch 1f8s bcÍcdcoecrd, was crccnbc-
terc cn gocdkopcrc piano tot stand ge-

Elektuur en het piano-Ic
van General Instruments
In her elgelopen seplembeÍnummer van Eleltuur b een zellbouw phno uil
de doelen gedarn, wmrb{ 3ebrull werd 3emetlt vtn zogenrende phno
IC's vrn Generd Instrumenls. Hlerbti bleel drt ontweÍpcn rond deze IC'r
moelllikheden grven. trmmer ls dmrbii drl toctr €€n renvd b gcdren op Ge-
nenl lnstruments lC.kwrlltelt. Vlr dlt ertlhel hopen we rrn le aoncn drl Gc-
nerrl lnlaruDenls geen blr.rn treft.
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komcn. Gcncral Instrumcns had ccn
go€dc applicstie dic Íccds ccn si8-
naal/ruisverhouding gaf van 50 dB (ap-
plicaticnummcr 0501). Dc cni8c tckoí-
koming v8n dczc applicstic w8s ccn tc-
Íin8 gcbrck a8n dynamick cn ccn gcrin-
gc intcrmodulatic vcrvorming.

Hct pltIo-IC 
"rD 

GcDarrl lnrtnlrcDta
Figuur 1 gccÍt hct inwcndig schakclschcma
van ccn systccm dEt 12 x vooÍkomt in IC
typc AY-l-1320. Hct gaat hicr om ccn
pisno-IC 'r,asÍbii, via tortssturiog, ccn
spanningsvorm wordt opgcwekt dic hct
vcrloop hccÍt van dc gcluidsinrcnsit€it vsn
cco pianoklank. Daarbij is dc werking zo,
d8t bij ccn krachtiScÍ (sncllcrc) toctsbcu,c-
ging cen spanningsvorm wordt opgcwckt
waarvan dc amplitudc gÍotcr is dan 'rsn-
nccr ccn tocts mindcÍ kÍachtig woÍdt san-
gcsl8gcn.
Om dc schakclinS gocd tc lstcn wcrkcn
moct aan punl A cen condc$ator vaÍr ca.
470 nF *ordcn aangeslotcn, Uilgang C
mocl cvcnccns ccn condc[sator bczincn.
In fig. 1 vormt VDD dc (ncgaticvc) voc-
din8sp8nnin8. Biss I is ccn ncgatievc
voorspsnning dic mccstal kan wordcn vcr-
bondcn mct dc vocding.
Ab dc toc§, dic is aangcalotcn op punt B,
in rust is, zal condcnsato! Cl (punt A)
ncgaticf wordcn gcladcn vsnuit bias I, via
TSI. Dc lading op Cl blijft b€houdcn tot.
dat dc tocts wordt ingcdrukt. Op dat
momcnt woÍdt, via hct toctscontact, circuit
A srntcstuuÍd an gaat TS1 spcrrcn, Cl z8l
dan ontladcn via wccrstand Rl/R2. Als dc
tocts tcgcn hct ondcEtc conaact aankomt,
gaat TS2 gclcidcn (via ciÍcuit B) cn gceÍt
dc lading die Cl nog over heeÍt via TS3
door aan dc uitgang, Hoc kortcr de vcr-
plaatsingstijd van dc toets tussen VDD cn
dc nul is, dcs te meeÍ lading blijÍt eÍ in Cl
ovcr cn kan worden doorgcgcvcn naar uit-
gang C.

Kccí dc toets tcÍug in d€ Íustpositic dan
zal, via circuit A, TS4 gaan gcleidcn cn
vlocit.co ladinS, dic buiten dc uitgangvan
C cvcntuecl aaneczig is, via R3 cn TS4 af
naar dc nul, voorop gcstcld dat TS5 ook
gclcidt. Dczc transistor vcnorgt ccn sus-
tainwcÍking an kan van buitcn8f wordcn
ssnScaNuÍd om hct,,doorklink"-piano-
pedsal n8 tc bootscn.
Samcngcvrt houdt dc wcrking van dc
lchslclin8 vols€n! fig. 1 in, dat op uitgEnt
C ccn ncaaticvc rpannitrgsvorm sanwczi8
k alr dc bcEclícndc hsvicrtocu woÍdt
ingcdruli. Dc mnvangramplitudc vsn dc-
zc sprrming ir SrotcÍ nEarmrtc dc tocr
rncllcr wordt intcdrult.
Wordt dczc rpanrin8vorm alt l8dfurl op
ccn condcntltor optclh3cr, dErt onoult
nr hcr indrukkcn vEn dc bcrcllcndc toctt
ccn ontlardkromrnc. Dc condcnutor tan
cncrzijd! ondsden via ccn avantucal aan-
wcziS cxtcm circuit. Andcrzij& vol8r onr-
hdinr ir hct IC, via R3, TS4 cn TS5, mitr
dc lurlsin op ccn juictc wiizc wordt 8Àn-
gcaNurd.
Dc t oottc vatl dc uitgangsspanni[g op C
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F
alle typen coaxiale kabels:

coaxiale kabels volgens MIL-C-17 en JAN-C-17
(Ttypen uitvoorraad: RG 58C/U - RG 59 B/U - RG 213 U - RG 214U- RG 174U -
RG 188 A/U - RG 196 A/U).

coaxiale kabels voor CATV - CAI - TV
(coax 12 - coax6 - coax 3 - 00676 - 1 193).

coaxiale kabels voor speciale toepassingen en volgens uw speciÍicatie
(meervoudige kabel - kabel met aparte spandraad - samengestelde kabelvan coax
en gewone aders).

COE nederlond bu
Koninginnegracht 6zl - 25OB CN - § Gra,enl'nge
postbus 85.860 - tel. 070-60881O - telex 31045

38 1978 - 22 R€

4002

F
FMC



halÍUeleiders

ligt maximaal rond ca. 4 volt, afhankelijk
van de waarde van C1 en biasspanning 1.

Sipaal/ruis verhouding
Als de toets niet meer wordt aangeraakt zal
een lading op punt C volledig verdwijnen
(fig. 1). Ten opzichte van de genoemde 4
volt is er dan een signaal/ruis verhouding
van zeker 60 dB. Als de voeding van goede
kwaliteit is en de printen goed zijn ontwor-
pen, let ons niets om zelfs ca. 80 dB te ha-
len!
Elektuur stelt in haar verklaring in het
septembernummer (1978) dat er sprake is
van een veel te lage stoorafstand. Ze be-
doelt hier eigenlijk de stoorafstand van de
schakeling die zij zelÍ achter het IC hebben
geschakeld. In wezen geven ze te kennen
er niet in te zijn geslaagd een signaalo-
verdracht plaats te laten vinden, die in de
buurt komt van de signaal/ruis, of liever:
signaal/stoor-afstand die het IC van Ge-
neral Instruments biedt.
In één IC van type AY-1-1320 zitten 12

schakelingen volgens figuur 1.
Fig. 2 geeft de aansluitingen. Bij elk IC zijn
12 condensatoren nodig voor C1 en 12 uit-
gangscapaciteiten. Zonder deze laatste zou
er geen uitgangsgolfvorm zijn. Fig. 3 geeft
een voor de hand liggende aanpassing die
achter elke uitgang (C) van een schakeling
volgens fig. L kanwordengeschakeld. Punt
A is hier de ingang die met punt C van fig.
1 wordt verbonden. Rl is een weerstand
die moet voorkomen dat C2 te snel ont-
laadt en er tevens voor zorgt dat er een
scheiding is tussen de wisselspannings-
weerstand van C2 en punt B.

Bij toetsbediening staat op punt A een
golfvorm volgens figuur 4. De inleidende
spanningssprong van -U., wordt, wat
betreft de amplitude, bepaald door de
toetsverplaatsingssnelheid. Daarna volgt
een bepaalde ontlaadkromme, afhankelijk
van RL in fig. 3 en de daar achter liggende
schakeling.
Als op tijdstip tr de toets wordt losgelaten
en geen sustain wordt verlangd, volgt een
snellere ontlading tot tijdstip t2.

Signaalpooíen
Nu is het de bedoeling met de aangeboden
spanningsvorm volgens fig. 4 een signaal-
poort te maken, waarbij het toonsterkte-
verloop gelijk is aan deze golfvorm. Dat is
Elektuur in aanvang slecht gelukt en resul-
teerde in een geweldige overspraak. Hoe
komt dat nu? Er zijn slechts een paar
mogelijkheden. De eerste geeft fig. 5. In
deze figuur vormen A, en A, verschillen-
de uitgangen (C volgens figuur 1) van het
piano-IC. Cr" en Cro zijn noodzakelijk
om golfvormen volgens fig. 4 te krijgen.
Op punt X, en X, wordt een bij de betref-
fende toets behorende toon aangeboden.

De spanning hiervan is zo dat, via één of
andere diodewerking, in rust geen signaal
op punt Xr/X, komt te staan. Door een
negatieve voorspanning vanuit A, (respec-
tievelijk Ar) komt er een geleiding tot
stand, waardoor op punt X, (respectieve-
Iijk punt Xr) een toon komt te staan, in de
vorm van een blok-, puls- ofzaagtandvor-
mige spanning. De omhullende van deze
toon zal de vorm aannemen van de aange-
boden spanning op Cr" (respectievelijk
Cro). Uiteraard moeten de tonen worden
gekoppeld en zijn mengweerstanden, het
liefst per octaaf, noodzakelijk. Daarvoor
zorgen in fig. 5 Rr" en Rro. Punt B is het
mengpunt. En nu kan de zaak de mist in
gaan: via deze koppeling kan een span-
ningsvorm van een willekeurige toets bij
een andere uitgang komen en deze mee
aansturen. Iets dergelijks is Elektuur ook
overkomen getuige de verklaring in hun
artikel. In de eerste plaats moet worden
gezorgd dat de signaalterugvoer naar een
andere toets zo ver mogelijk wordt onder-
drukt. Dat heeft niets te maken met de
kwaliteit van het General Instruments
piano-IC.
Een oplossing is de impedantie op punt B

zo laagte kiezen dat een terugkoppelspan-
ning geen effect heeft op de signaalpoort
van een andere toets. Een condensator-
scheiding is niet effectief, omdat dan nog
steeds het toonsignaal kan worden terug
gevoerd naar de uitgang van een andere
toetsschakeling.

Een tweede belangrijke oorzaak van een
slechte signaaUruis-verhouding zijn de
halfgeleidercapaciteiten. Fig. 6 geeft een
voorbeeld. A vormt weer de uitgang van
het piano-IC. Op punt X staat een toon
met een zodanig spanningsniveau dat D,
in rust spert. Ook al zijn er maatregelen ge-
troffen tegen de genoemde overspraak,
toch blijft de signaal/ruisverhouding
slecht. Dat komt omdat diode D, een ge-
ringe capaciteit heeft die, vanwege het
relatief hoogohmige karakter van het cir-
cuit, overspraak kan veroorzaken. Aan het
hoogohmige karakter is moeilijk iets te
doen omdat dit noodzakelijk is vanwege de
RC-krommen. Aan de andere kant moet
de diodecapaciteitswerking niet worden
overtrokken. De overblijvende schakel-
naalden van diode D, kunnen eenvoudig
worden gefilterd.
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Als u een programmer Yan

onze concurrenten koopt,
dan kunt u

of

Koopt u Data UO's Systeem

19, dan kunt u

.,."#t 
en íB'*'en Q)""."

Matrix

,s ;;fi,..,,en en

{?H^ §H^en en
EPROM rrPlEPROM

programmeren €I1...

programmeren.

Nog nooit eerder heelt er een programmer bestaan die
zoveel kan en zo gemakkeliik.

o Standaard 4k x 8 Ram Geheugen uitbreidbaar tot
16k x 8.

o Nieuwe 'Programming Paks' die het verwisselen van
Personality Modules gemakkelijk maakt (zonder de
data in de Ram te verliezen).

o Via het toetsenbord kunt u op een simpele manier,
data invoegen, inverteren, en een 'nibble' (a bits)
verwisselen

o Via de Ram, kunt u kleinere PROMs in grotere PROMs
laden en andersom, bijv. vier 2708's laden en een 2532
programmeren, en andersom.

o Standaard Serial I/O aansluiting (RS 232 C, en 20 mA
current loop).

o Baud snelheid van 50 tot 19.200 Baud

o De remote control en translator formats maken de
aansluiting aan terminals, computers en
microprocessor ontwikkel systemen aanzienlijk
eenvoudiger:

o Met de 'Gang Module' optie, kunt u 8 MOS
EPROMS programmeren.

Sales (Benelux) B.V.

Vondelstraat 501 52 Amsterdam

Tel.:020-186858

Telex: 16616 DATIO NL

.Q?

progÍammeer systemen voor morgen...vandaag

P.S. Vergeet ons systeem 17 niet, dat uitermate geschikt
is voor produktie.

DATA,W
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Fig. 7 geeft een oplossing die toch nog een
signaal/ruis-verhouding geeft van ruim 25
dB, door eenvoudig een kleine capaciteit
(C3) toe te passen. Het gemis van harmo-
nischen is zo minimaal, dat dit nauwelijks
de klank beïnvloedt. In principe moet ech-
ter worden gesteld dat een diodekoppeling
volgens fig. 6 en 7 vaak om moeilijkheden
vraagt. Orgels uit vroegere tijden werkten
wat betreft de sustain vaak met dit soort
technieken. De sustainklank was meestal
dof en dat kwam omdat grote filterconden-
satoren nodig waren.
Een wat betere oplossing voor dit ,,door-
zing"-probleem geeft figuur 8. Transistor
Tr" is hier opgenomen als buffer tussen de
tooncircuits en het golfvormcircuit. Op
punt X, wordt de toon aangeboden. Nu
vormt weerstand Rr" in feite de collector-
weerstand van Tr". De deling R2"/R3
moet weer voorkomen dat beïnvloeding
onderling mogelijk is. B vormt het ver-
zamelpunt van de tonen.
De schakeling volgens fig. 8 geeft al een
duidelijke verbetering: ca. 38 dB sig-
naaUruisverhouding. Daarbij valt nog zo'n
2 dB te verbeteren als er een sperdiode
wordt aangebracht in serie met Rr" (fig.
9, diode Dr"). Op die manier wordt onder-
linge beïnvloeding voorkomen. Wordt per
octaaf een kleine capaciteit aangebracht
(C, in fig. 9), dan looptde signaal/ruis-ver-
houding op tot ca. 45 dB. Als per octaaf
een flankversneller wordt toegepast (1

transistor met 2 weerstanden per octaaf),

Rlo

C2o
2,2j)

Dlo
B

Xl

Rtb R2b

dan kan C, worden vergroot en wordt een
signaal/ruis-verhouding van meer dan 50
dB verkregen. Diode D, kan dan achter-
wege blijven.

Puls- blok- ol zaagtandspanning
Afhankelijk van de filterwerkingen leent
een pulsvormige spanning zich meestal het
beste voor pianoklanken. Bij goede filter-
keuze is een blokgolf misschien mogelijk,
maar het spectrum leent zich niet zo goed
voor pianoklanken. Dan is een zaagtand-
vormig verloop beter bruikbaar. Een der-
gelijke spanningsvorm wordt verkregen
met de poortschakeling volgens figuur 10.
Het verschil met figuur 9 is de plaats van
Cr, die nu over Rr, is geplaatst. Daardoor
is één condensator (Cr) per uitgang nood-
zakelijk, maar het resultaat is mooi: een
spanning, rijk aan harmonischen en een
signaal/ruis-verhouding groter dan 60 dB.

Andere mogeliikheden
Met het voorgaande hebben we willen
aantonen dat eenvoudige oplossingen,
zonder extra IC's mogelijk waren voor
Elektuur. De fabrikant heeft nog betere
oplossingen, maar daar is met Elektuur
nooit anders dan telefonisch contact over
opgenomen, aldus een General Instru-
ments woordvoerder.
Waarom de fabrieksapplicatie niet goed is
bevonden en 10 dB verhoudingen gaf is ons
een raadsel. We geloven er goed aan te
doen in dit geval de fabriekswoordvoerder
te citeren:
,,Vertel a.u.b. de redactiestaf (Elektuur)
dat hun verklaring omtrent de slechte uit-
voering van onze piano onbeleefd en on-

nauwkeurig is. Als de piano wordt ge-
bouwd volgens applicatienummer 0501
geeft dat 50 dB signaal/ruis-verhouding,
met als tekortkoming alleen een gebrek
aan dynamiek en wat intermodulatie ver-
vorming.
Onze laatste versie, beschreven in nummer
0501a, geeft zelfs een 55dB-verhouding
met een uitstekend dynamisch bereik en
lage vervorming.
Als de Elektuur piano met die van ons
wordt vergeleken, heeft de eerste een
slechter dynamisch bereik en meer vervor-
ming. Ik geef toe dat hun klankfilters ver-
dienstelijk zijn. Concluderend heeft het
ontwerp van Elektuur tegen een hogere
kostprijs slechtere prestaties". Tot zo ver
het citaat, vertaald in het Nederlands.

Tot slot nog het volgende:
In plaats van het toepassen van één octaaf-
generator en een rij delers is het ook moge-
lijk geen standaard-delers te gebruiken,
maar voor elk octaaf een nieuwe octaaf-
generator. Fig. 11 geeft een detailteke-
ning. In dat geval kan de generator bij het
betreffende piano-IC worden gezet, op
één print. Er is dan veel minder bekabeling
nodig en het komt de stoorafstand ten goe-
de. Bovendien blijkt het een stuk goedko-
per te zijn, nog afgezien van het feit dat
sommige octaaf-generatoren een mooie
pulsspanning leveren en er geen extra
componenten nodig zijn om een dergelijke
spanning op te wekken.
Afhankelijk van ontwikkelingen ,,in den
lande" wordt in de komende tijd applica-
tienummer 0501a van General Instruments
in RE gepubliceerd en ontwikkelen we in
het REJab een piano.
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Plot of Safe Operating Area for 2N3055 (Epi8ase),
2N3O05H (Power Base) and MJ150l5 (Power Base).
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'M'00f sohes the S0A prcblem
at the lowest cost,with Power Base.

Motorola now offers Power Base power

transistors with 50% more SaÍe Operating Area
than single-diffused types, at a price that is
the lowest on the market.

So if you want bigger and better S0A
capability that stops hot spots and inevitable
punchthrough failure, it must be Power Base
Írom Motorola.

Power Base technology has been developed
from EpiBase and provides rugged transistor
S0A hitherto associated only with NPN single'
diffused. (The Motorola factory at Toulouse
tests 100% of devices for guaranteed S0A.)

Other features
NPN and PNP possible. Up to 250 V now. Glass

passivated for stability and reliability.
i.5 MHz typical fr.
Low cost.
And to come,IO-220 range and 20 A,250V

complementary Parts in ï0-3.

Motorola-tomorrow's technology: volume production. The complete range from:-

Please send me íuÍther inÍormation on Motorola Power TransistoÍs

Name

Position
U DAX
PB 25

il732c Heeswijk (N.B.)
Tel. 04139-1252 - Telex 50'175

A f ranchised Motorola Semiconductors distributor.
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histofie

De AEG 75 iaar in Nederland

drs. C. F. Ruyter

Om met het laatste boekje te beginnen: het
bevat een schat aan aardige herinneringen
uit de oude doos: hoe in 1890 ir. Gerard
Philips optrad als vertegenwoordiger voor
de AEG, die in samenwerking met Sie-
mens poogde een concessie te krijgen voor
de stichting van een centrale plus distribu-
tienet in de stad Amsterdam. De zaak is
gestrand op het prijsverschil per kilowat-
tuur: de AEG vroeg 60 ct per kWu en
Electra kon het doen voor 46 ct. Dus
bouwde Electra een centrale op de Haar-
lemmerweg. Vandaar het woord ,,electra"
dat in Amsterdam nog steeds wordt ge-
bruikt voor de elektrische stroomvoorzie-
ning! Maar in 1901 was het spel van Electra
uit en werd op de Hoogte Kadijk de eerste

Een nieflijstje, uitgegeven door de gemeente
Amsterdam in het voorjaar van 1914. Toen er
nog geen (oorlogs)vuiltje aan de lucht was.

Zó zag een schakelbord er uit omstreeks 1910

dienst op de groentemarkt langs de Mar-
nixstraat. Van tijd tot tijd moesten ze naar
beneden worden gelaten voor het inzetten
van nieuwe koolstaven. Tot zover de
herinneringen van de schrijver dezes.

Het boekje bevat overigens een schat van
foto's van de stofzuigers, ovens en andere
attributen uit de oude doos. Zo wordt ook
nog gesproken over een staking van de
elektriciens in 1912, omdat ze maar f 0,28
per uur verdienen. Kort en goed: heel inte-
res§ant.

Van een geheel ander karakter is het boek
,,Stroom", eveneens in het nederlands ge-
schreven, met als ondertitel: ,,de geschie-
denis van een blijvend wonder", met 130
pagina's. Hierin wordt meer in het alge-
meen de geschiedenis van de elektriciteit
en haar praktische toepassingen beschre-
ven, met zeer veel foto's en gravures uit
lang vervlogen tijden, waarbij elektronica

De booglamp uit de goede oude tijd.

Onder heÍ motto: ,,Beter laat dan nooit" willen we hier nog even
terugkomen op de beide door de AEG in ons land uitgegeven boeken:
,TSTROOM, de geschiedenis van een bliivend wonder" en ,,AEG 75 jaar in
Nederland".

ö

ffi GEIIIEENTE.

E LECTR ICITE ITSW ERK EN

1lótL xrdtt 200. rlt§ÍfrDrÍ.
T.l.lm. llord 3600. ar6§. 1767. 55t3.

EleCtriciteit nrct Muntnreter-lnstalhtics.

Tarief licht. . Í O.l7tl, per K.W.U.
Tarief kracht en anderc doeleinden

/ 0.10 per K.W.U.
(METERHUUR INBEOREPEN.)

NaaÍ keuze woÍdt c€n nreteÍ !erslÍckl. ingerichl voor
het in*eÍpcn van 2l-cenlst!kken. ks'art.ics oÍ guldens.

lnstallatics vooÍ hoogstens E lichlpunten, een stop-
conlact vooÍ strijkijzer, met inbcgÍip van I suoer-
p€odel ctr I zold€ÍÍozet, §or(lcil l()slclrrrs door dc
Gem€enle-ElGctriciteiiswerketr ai nÍ{cl((rl.

Minimum lichtvcÍbruik prr jrar / lo rooÍ cetr

installalic van 4 lichtpuntef,.
OveÍeenkomslig bovenstaand taricf kost hct stÍooln-

vcÍbruik per uur:
I lir.t lG trBaarlt 0J ct.
L, 

'5 " 0.§ .,

1"32"0.6,,
De gemiddeld benoodigdc vcÍlichting vooÍ ccr kamcr

b€dÍaagt 3 tot 5 kaaÍssterktc pcÍ ,\l'. tloeÍopp€rllak.
Slriiken kost rotrd 3 ct. per uur.

Nadere inlichtingcn vcrstÍckt:

ArnsrERD^M, ApÍil 1914. DE DtREcrlE.

I hop 50 l[Btlcrlt. 0.9 ct.

I .. 75 .. r.J .,

L. 100 .. 1,75 .,
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door de AEG gebouwde centrale opge-
richt. De AEG huisde toen (in 1903) nog
in de kantoren van de firma Mijnssen, een
oude naam op dit gebied.

Ook de tram werd gevoed uit een onder-
station op de Brouwersgracht. Interessant
is de manier waarmede de AEG aan bod
kwam: toen in 1903 door de gemeenteraad
van Amsterdam werd besloten tot uitbrei-
ding (door de AEG) werd aangekondigd,
dat gedurende een aantal jaren de particu-
liere gebruiker de prijs van krachtstroom
zou betalen, nl. 30 ct per kWu. In 1904
vindt dan de eerste stroomlevering door de
AEG plaats. Ook de aanleg van het distri-
butienet en het verzorgen van de huisin-
stallaties kwam in handen van de AEG.

Grappig is, dat sommige interessante de-
tails blijkbaar bij de AEG uit het geheugen
zijn geraakt. Zo weet schrijver dezes nog
goed, dat het net toentertijd uitgevoerd
was in 220 volt draaistroom, met in de
woningen 220 volt op twee stroomdraden.

Om het stroomgebruik te stimuleren kon
men strijken voor half tarief; men kreeg
dan strijkijzers voor 1 10 volt, die tussen de
één fasedraad en de nuldraad werden aan-
gesloten d.m.v. een speciale concentrische
steker, waarvan het isolatiemateriaal nota
bene uit hout bestond! De elektricien die
in onze woning toen de aanleg ver-
zorgde zorgde voor een aardige demon-
stratie door een breinaald in de concentri-
sche wanddoos te steken, en een menselij-
ke keten van drie personen te vormen naar
de gaslamp boven de tafel. Men kreeg dan
een aardige tik van 110 V gedeeld door
drie. Die gaslamp (die natuurlijk een aarde
vormde) werd op vernuftige wijze voor het
gebruik met een elektrische lamp om-
gebouwd.

En dan herinneren we ons nog goed de
booglampen die een enorme hoeveelheid
licht uitstraalden; ze werden oorspronke-
lijk zelfs in de nieuwe beurs van Berlage
aangebracht en deden daarna nog iaren

.Y :*5
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De 1611 add-in MOS dynamic RAM semiconductor geheugenkaart
vogr de LSI 11 en PDP 11/03 minicomputers zijn leverbaar in
capaciteiten van 8, 16, 24 en 32K woorden van 16 bits per woord.
De prijs: van Í2.420,- totr6.180,-
Naast de 1611 geheugens is er een aantal add-on en add-in
geheugens leverbaar voor de overige PDP-l1 series, inclusieÍ de PDP 11/70.
Add-in geheugens in capaciteiten van í6 t/m 64K woorden van 18 bits
per woord op één geheugenkaart, de add-on's van 32llm 128K
woorden van 18 bits. De add-on's worden geleverd in een 7 inch
hoog chassis met Power supply.

De 1N400 is een add-on geheugen voor de Honeywell GE400
computer systemen met een capaciteit van 64, 96 oÍ 128K woorden

Allemaal redenen, vinden wij, om eens wat dokumentatie en prijzen
aan te vragen.

C,N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 11-13

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
ïelex 31238

Voor meer inlormatie: beloí schriil even naar de Data Divisie
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en ruimtevaart niet zijn vergeten. Het is
jammer dat de samensteller-schrijver van
dit zo interessante boekje het niet over zijn
hart heeft kunnen (of mogen) verkrijgen
om ook aandacht te schenken aan be-
langrijke ontwikkelingen van Siemens.

Want de schrijver, die steeds de namen
noemt van vrijwel alle uitvinders en onder-
zoekers, noemt (zie pag.4l) niet de naam
van Werner Siemens, die in 1862 als eerste
ter wereld een enorm lange ondergrondse
telegraafkabel heeft gelegd van Londen
naar Calcutta, een afstand van elfduizend
kilometer. Als eerste moest hij hiervoor

De eerste AEG stofzuiger, de Vampyr uit 191.2

een zee-kabel ontwikkelen en te water la-
ten, terwijl hij daarnaast eenondergrondse
kabel eerst even moest uitvinden, een ge-
heel nieuwe techniek, want de Amerika-
nen werkten uitsluitend met bovengrondse
spandraden. Spoedig daarna vielen som-
mige gedeelten uit, maar zes jaar later
werd door Siemens de lijn vernieuwd en
doorgetrokken tot Teheran en om het niet
te gemakkelijk te maken liep de kabel van
Londen, via Emden naar Berlijn, vandaar
naar Warschau en via Odessa naar Te-
heran!
Maar genoeg over Siemens, We weten niet
of dit boek ook in de handel verkrijgbaar
is, maar het bevat een schat van gegevens
over de wordingsgeschiedenis van de elek-
triciteit in al haar geledingen.

Een der eerste elektrische kookfornuizen van de
AEG met daaronder een elektische oven. (foto
KEMA)
Interieur van de eerste AEG-centrale aan d.e Hoogte Kadijk in Amsterdam
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De meertarc reken mach i ne van Gxas Instru ments

Tt-r9

EEN

ta KAA/OOK

Moet u voor uw werk of studie
optimaliseren, wiskundige modellen
opstellen, itereren, gqgevens reduceren,
"wat-als" marices of voorspellingen
maken? Heeft u tijdgenoegom dat
allemaal uit te werken, of wacht u liever
op de computer? Ging ook u vaak op
uw gevoel af of maakte u een schatting?

Nu is dat verleden tijd. §7ant nu
kunt u zeker vanuw zaakzijn. Omdat
de programm eerbare handreken-
machine u helpt méér gegevens te
verwerken, en uw inzicht te verdiepen.
Zo kunt u betergefundeerde beslis-
singen nemen, diegebaseerd zijn op
meer mogelijkheden en een ruimere
keus aan gqgevens. Sneller: ter plekke.
En een programmeerbare van TI heeft
van alle handrekenmachines de beste

\öeg een extra dimensie toe aan
uw wetenschappel ij ke prcstatie s

WïEL OE H@FDBIBUO.
THEEK MÍ T%EN CEN

lvlEr K N|-EN-KARE
/YI,UK VAN aW

VAND1 eyrpA INST&K_
ftl00utts.ELKreu4rEg'l
CO/4PIETEhIEUOTHË€K

AUE/fiEN rltonuat
N44KEN/

Wrrt

OOo
4MrE TNSTE u t NaEN wER KEI'I

prij s/prestatieverhouding en de
modernste mogelii kheden.

TI.58
Een uiaonderlijk

model. Heeft dezelíde
mogelilkheden als de
TI-19 uitgezonderd de
magnetische kaarten.

De TI-)9, TI-58 en
PC-100B zijn in de betere kantoorboek-
handel en warenhuizen verkrijgbaar.
TI-)9 adviesprijs f 899,- incl. BT\X/
TI-)8 adviesprijs f l»,- incl. BT\)7

Lï r,*:,J J: :J i i,x,:.),::,., *F
Lun v. d. Helendr\íeejrcr\ rllr. I I80'AG Ams(elveen. tel.o2u-47r19l
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meetlechniek

Eruin Schöfer, Simac Electonics
(Met welwillende medewerking van ir. C. den Ouden van de'fPD-'fNO)

In de Verenigde Staten en in een aantal
Europese landen, o.a. Frankrijk en West-
Duitsland, zijn al enige honderden wonin-
gen gebouwd, waarbij een deel van de
energiebehoefte wordt gedekt door zonne-
energie, onder meer ten behoeve van de
klimatisering. Voor het merendeel vindt
toepassing plaats in experimentele wonin-
gen of demonstratie-objecten, omdat nog
moet worden onderzocht welk systeem de
voorkeur verdient bij het heersende kli-
maat en de bouwwijze die kenmerkend is
voor het betreffende land.

Ook in ons relatief zonarme land zijn op
dit moment een aantal experimentele zon-
newoningen in bedrijf, waarvan vier in
Oss, één in Eindhoven, vier in Apeldoorn,
drie in Veldhoven en vier in Zoetermeer.

De genoemde experimentele woningen
dienen om een aantal nog niet opgeloste
warmtetechnische, installatietechnische,
materiaalkundige, architectonische en pla-
nologische problemen nader te onderzoe-
ken. Pas als dit is gebeurd, kan er worden
gedacht aan de toepassingvanzonne-ener-
gie in de woningbouw op grotere schaal.
Het zijn dan ook deze specifieke proble-
men die in de bedoelde Nederlandse ob-
jecten onderwerp van studie zijn. Eerst zal
nu de werking van een zonne-verwar-
mings-installatie worden besproken.

De voornaamste componenten van een
zonneverwarmingsinstallatie zijn (fig. 1):

- de zonnecollectoren die de warmtestra-
ling van de zon opvangen en deze
warmte overdragen aan een door de
collectoren circulerend medium;

- het warmte-opslagvat, waarin een
warmte-overschot wordt opgeslagen
voor de nacht en zonarme dagen;

- een warmtedistributiesysteem, bij
voorkeur uitgevoerd als een verwÍu-
mingssysteem met lage temperatruen,
waarin opgenomen een bijstookinstal-
latie;

- een regelinstallatie, die zorgt voor een
optimale benutting van de opgevangen
zonnewarmte.

De werking van de installatie kan aan de
hand van het principeschema van fig. 1 als
volgt worden samengevat. Zodra het aan-
bod van zonnewarmte voldoende is, wordt
pomp P-1 ingeschakeld. De door de col-
lectoren opgevangen warmte wordt over-
gedragen aan het medium in het primaire
circulatiesysteem en getransporteerd naar
het opslagvat en vervolgens afgestaan aan
het daarin aanwezige water. De tempera-
tuur van het water in het opslagvat zal stij-
gen en zodra deze hoog genoeg is om in de
warmtebehoefte van de woning te voor-
zien, wordt de CV-ketel uitgeschakeld die
tot dat moment de warmte leverde.

Het in de woning aanwezige warmtedistri-
butiesysteem ontvangt nu de warmte die
wordt onttrokken aan het water in het

Toepassing Yan een datalogger-
systeem bii ondeÍzoek aan
experimentele zonnewoningen
Door de energiecrisis is de discussie over de energievoorziening op langere
termiin pas goed op gang gekomen. De beperktheid van de wereldvoorraden
aan fossiele brandstoffen en de discussies omtrent het gebruik van
kernenergie, ziin een aansporing om te zoeken naar geschikte alternatieve
energiebronnen en de mogeliikheden van hun praktische toepassing.
Reeds lange tiid is bekend dat zonne-energie kan worden opgevangen en
omgezet in een praktisch bruikbare vonn van energie. Door de lage priizen
van de fossiele brandstoffen in de achter ons liggende iaren, ontbrak de
prikkel om de mogeliikheden van zonne-energie beter te onderzoeken.
Tot een toepassing op enigszins ruimere schaal is het daarom nog niet
gekomen. Het enige praktische gebruik yan zonne-energie tot nu toe is die
voor de warmtapwatervoorziening. In enkele landen rond de Middellandse
Zee, in Australië en in het zuiden van de Verenigde Staten, is reeds een
groot aantal zonneboilers in gebruik. Sinds kort worden dergeliike installaties
ook geproduceerd en op de markt gebracht in landen met minder zonne-
uren.
Om zonneboilers of complete zonneverwarmingsinstallaties zo economisch
mogeliik te kunnen ontwerpen, is uitvoerig onderzoek naar het
energiegedrag van woningen noodzakeliik. Bii het hieronder beschreven
proiect van vier zonnewoningen in Zoetermeer, een gezamenliik onderzoek-
en ontwikkelingsproiect van het Bouwcentrum, de Technische Physische
Dienst TNO en de Verenigde Bedriiven Bredero N.V., worden daartoe grote
hoeveelheden meetgegevens verzameld door een dataloggersysteem. Tevens
vindt een stuk datareductie plaats en de aldus verkregen basisgegevens
worden op computerband opgeslagen om achteral te worden verwerkt.
Dit artikel gaat in eerste instantie in op een aantal aspecten van het proiect
zelf waarna dieper op het meetsysteem wordt ingegaan.
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Met vcn Summcrgrcrphics
(USA) digitcliseren:

kon worden
voorzren

scoling,
skew en dergeliike.

von 0,1mm en de nauwkeurig-
mm. wtrqrmee de berekeningen

worden
de
leverbaqr
tot l00x cm.

mode.
Het er niet toe hoe snel u de cursor

de voorstelling beweegt:
mode digitcliseert u met
resolutie.

Optimcrle technologie door o

mGrgnetostriktie.
Hinderlijke neveneÍIekten die optreden

bii cnoloogwerkende digitizers ziin bii de
Summagrcrphics digitcrle digitizers uitgesloten:
dus geen storende invloed v<rn het graÍiet vcrn
potloodtekeningen oÍ vcrn metolen voorwerpen
zools uw ring en horloge.

De herhcqlbaqrheid en ncuwkeurigheid
- ook op lcngere termiin - ziin uitstekend.

Demonstrcrtie.
Overtuig uzelÍ dat u een intelligente

digitizer kunt kopen voor minder dcn I 10.000,-
(exkl. b.t.w.). Bel ons voor een vríibliivende
demonstratie.

datacare b.v.
Laan van Vollenhove 2925
3706 AK Zeist
Telefoon: 03404-21344 -

Telex:401.16

De
heid van

een door

nulpunt.
Het ktrn op elke plcrals vcn het

tablet gekozen.

tcblet.

InterÍnces.
Het tablet is aqnsluitbscr op vriiwel," -,.

elk type registrotie- en verwerkiag #
zocl s ponsbco.d,, mcgaec,ïffirffi
computer.Er;r,geiiffins292lYaAt,w

"\Vc c:arc ubout, c1uerlitr,"

W'
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opslagvat. Zohnj dc wrtcncmpcrstuuÍ in
hct vst m8a, voldo€ndc hoo8 is, wordt dc
functic vrn dc Cv-kctcl ovcrgcnomcn
door dc in hct opdajvat saÍrwczitc cncr-
8ic
h.t

Ir dc tcmpcrrtuur tc laeg, dan wordt
bcdrijÍ ven dc Cv.lctcl hcrvst. Om

doclmatig gcbruit tc mrlcn van dc in hct
oplagvat vcrzemcldc warmtc, ir cen ean-
gcpart vcrwarmingry:tccm nodig.
Dit rFrccm moet rccd! bij rctaticf lagc
aallvoertcmpcrltuuÍ kunncn voorzicn in
dc wsrmrcbcho€ítc vatl dc wonitr8. In dc
praltijl bctcLcDt dit dst hct vcrwarmdc
oppcÍvl8l in vcrhoudinS 8Íoot moct zijn,
hctgccn op vcnchillcndc m8nicrcn kan
wordcr bcrcilt. Dc mccEt voor dc hand
liSScndc mcthodco zijn:

- tocp8ssing van vlocrvcrwaÍming;
- tocparsing van ccn radialorcn-vcrwaÍ-

ming mct ccn rclsticÍ gÍoot rsdiatoÍop-
prcrvlal;

- tocpassing vsn luchscrwaÍming mct
ccn relaticÍ grotc luchtvcrplaaisiog.

Bij hct projcct van dc vicr zonncwoningcn
rc ZoctcrmccÍ zijn deze dli€ systemeÍr
tocgcpast.

MGcQrotrr[Er
Het z:l duidclijk zijn dat na dc rcalisatic
nog v€cl onzllcrhcdcn' rcstcren tcn aan-
zien van dc praktische bcdrijiscrvaring cn
hct rcndcmcnt van dc zonocverwarmings-
installatics.

Tcncindc mccr inzicht tc vcÍkrijgc[ in hct
tcchnisch€ rcndcmcnt van dc installatics is
daaÍom ccn uitvocrig mectprogramma vsn
dit projcct optcttomcn, dar gcdurcnde 2
jaar zal plaatsvindcn. Gedurcndc enite i8-
Íen daeÍop asnsluitcnd, woÍdt ccn bepcrlt
mcetpÍogramms uitgcvocrd om het gedrag
van dc inslallatics op ccn 88ntal lsitickc
puntcn tc kunacn volgcn ia de loop vao de
tijd.

Hct directe do€l vao het uitvoerige mcct-
programma is dc ingaandc cncrgiestromen
van dc woningcn, alsmcde dc energie-op-
brcngst en de bcsparing dooÍ toeps3sing
vao dc systcmcn, zo nauwkeurig mogelijk

rc bcpalen. Dc cncrgiclromcn cncncrgic-
opbrcngrtcn (bcrparingcn) wordcn in hoSc
msrc b€invlocd door dc buitcnconditict an
hct woonScdraS. Dsuom ir hct troodurlc-
lijk om, bchalvc aroothcdcn in dc imrdh-
tic! (cncrgic-hocvEclhcdcn, volumcdcbic-
tcn cn tcmpcrstuÍcn), cvcnccnr buitcn-
conditici (luchttempcrstuuÍ, windrnelh.id
cn ranbod van zonnc-cncrgic) cn binncn-
conditica tc Ícgiltrcrcn, Daanoc zu.llcnpcr
woni[8 tcintcgccrdc waardcn van dc gc-
mctcn 8Íoothcdcn ovcÍ dc2c periodctr vrn
tellcns vijÍ minutcn, in ccn gehcuiÉn wor-
dcn opgcslagcn. Dczc gcgcvcnr kunncn
dan wordcn vcrwcÍtt tot da8-, wcck-,
marDd- oÍ jsErtotslcn.

Dc mctingco zullco wordcn vcricht dooÍ
dc Tcchnisch Phystuchc Dic r TNO-TH
tc Dclft. HicÍbii wordt o.a. gcbruit gc-
maskt vsn ccn DORIC-240 mcc$Frccm.

Dradottotsyra.c[
Hct DORIC-240 systecm is microproccr-
sorgcstuurd en hccft moÍDcntccl ccn initië-
lc capacitcit van 160 mcctsignalcn, uit-
bÍcidbaar tot maximaal 1000 han8lcn. In
dc dataloggeÍ wordcn allc aangcbodcn
mcctsiSnalcn gecooditionccrd en Scnor-
maliseeÍd, sommigc signalcn oot Scintc-
grccrd, waama dc mccÍgcgcvcns mct bc-
paalde iotervallen of aÍhantelijl v8n bijv.
klep6tsnden op dc computcrtapc worden
vastgelcgd (fig. 2). Ecnmaal gcinitialisccrd
bliifl het s,§teem onbewaakt zijn Íunctie
vcrvullen en hocít slcchts cenmaal pcr 14
dagen de tape te worden vcrnicuwd-

Omdal hct echtcr gcwenst was om tcÍ
controle elhe da8 ccn zctcÍc hocvcclhcid
gcgcveÍui ter beschitling te hebbcn cn le-
vcns het s)steem te kunncn controlcrcn, is
de logger via cen modem cn cca tclcÍooo-
lÍn asngeslotcn op ccn tcrminal bii de
Technisch Physischc Dicnst. Van da8Íuit
hocÍr mcn slechB het telefoonnummer te
draaicn van het tocstcl d8t zich bij dc
datalogScr bevindt. Dc modem Ícagccrt
daarop cn bren8t de vcrbinding met het

detdo3gcnyrlccn cn dc tcrminil tot
rtrnd.

Vrnd dc tarminsl Lrn dan cltc gcwcnrtc
inlormstic wordcn opgcwaagd vooÍ zovcÍ
drz! no8 nict op dc tapa ttaat cn tunncn
bijv. dsrmSrcÍucn wordcn gcwijzi3d, cy-
clurtijdcn wordcn vcrandcÍd, .nz. Hct log-
8crtptccm hccÍt cen zgn. zcll-diajnor-
titch proguamE cn zsl dur onmiddcltiil
rcs8crcn op rtoringcn in hct tyltccm.

AÍthlt cÈ0
Hct Zo-ryrtccm ir opgcbouwd rondom
ccn ccntralc proocstor, dc msrtcÍ unit
wssrop mÀximael 100 an8logc ÍrccBigna-
len dtcct ziin a8r tc rluitcn. Zgn. :atcllitc-
uniti van clk m8r. 200 mccBign8lcn zijn
noodzatclijt bij systcmcn mct mccr dan
1m mcctpuotcn zoEls in dit tcvEl wElr één
satcllitc is gcplaart.

S8tcllitc's stsan ondcr vollcdigc conEolc
van dc mastcr, dc communicatic tusrcn
bcidc is vollcdig digihal mct irbcgÍip van
dc mcctgcgcvcN omdat in cll satcllitc-
saation vooÍ clkc hondeÍd mcetpunlcn ccn
A/D convcrtcr is gcplastst (fig. 3).

Dc voordclcn van ccn dcrgclijkc opzct zijn
duidctijt: tcn ccrstc kan cen sstcllitc-unit
op gÍorc alstand van dc mastcr stlan, wat
ccn sinzicnliiLc bcsparing op signaalta-
bcls cn dc wcÍtzasmhcdcn t.a.v. hct leg-
gcn van dic signaallabcls bctckcnt cn tcn
twccdc trccdt gccn si3naalvcrlics cn vcr-
slcchtercndc signasl-ruisvcrhouding op.

Lxngc siSnaalLsbcls zijn immcrs storings-
gcvocligcr dan Lonc, ook al omdar dan ccrl
vcelhcid van storingsbronnen waarschijn-
lijlcr wordt zosls bijv. storingcn var hogc
cncrgiclcidingcn, van thyristorgcstuurde
apparatuur, hoogfrequent (mobilofoons,
portoÍoons) lassppar8tuuÍ, enz. Kan dc
bcsparirg op dc signaalkabeh, de kabcls
dus tu-ss€n sensors en de daklotger, sl
indruku,ckkcnd zijo, de bespariÍlg op dc
{íolegkosten kan nog vcel hoger oplopcn.

!4!9!!:EL!l!

Fig. 2. Blokschuna
von hct mcc6ystcem
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Het,,Silicon kwartet" repeteert om
uw muziek te spelen

MC 6801
Dit nieuwe microco$puter systeem speelt de eerste
viool. De MC 6801 is]het enige uitbreidbare single chip
microcomputer syst(em met een super instructie set

Toegevoegd aan dit kwartet is:
MC 6840 - Programmable Timer Module.
MC 6845 - CRT controller
MC 6844 Direct Memory Access Controller
MC 68488 General Purpose lnterÍace Adapter

MC 6802
De CPU met ihterne clock oscillator/driver plus 128

bytes RAM.
MC 14469 - addressable asychronous receiver-
trahsmitter.
En vier nieuwe ontwikkelingssystemen met compilers
voor BASIC, FORTRAN, MPL en COBOL.

De show toont hoe Manudax en Motorola's MPU Íamilie
kontinu groeit.

MC 6809
De nieuwe generatie!, high performance, microprocessor
,,upward sottware cOmpatible" met de M6800 Familie.
ledere gebruiker zal proÍiteren van de werkelilk
relocatable en reentrfant sottware mogelijkheden van de
MC6809.

MC:IE70 l

De single chip micrdcontroller.
Een komplete 8 bit rfricrocomputer mët 20rE byte mask
programmable ROM en 8l byte scratchpad RAM aan
boord, voor het optifnale kosten effect bij vervanging
van logica en bestulingstoepassingen.

o

t
ii

,:#,,

Motorola-tomorrow's technology: volume production. The complete range from:-

Please send me your l\4PU nusletter

Name

Position

Comoanv address

Hoflantlaan 22-3526 AM Utrecht
Telefoon 030-884214 - Telex 47388

Rue Picard 2O2-2O4 - Brussel
Telefoon 024285105 - Telex 25903

A Íranchised Motorola Semiconductors distributor.
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Zeker als hak, graaf- en breekwerkzaam-
heden nodig zijn. In dit project, van te vo-
ren gepland, heeft het een kleine rol ge-
speeld.

In een soortgelijk project in Veldhoven
echter, waarbij een aantal woningen, ver-
deeld over enkele huizenblokken, betrok-
ken zijn kwam dit aspect sterk naar voren.

Bij een juiste calculatie van alle kosten kan
al gauw blijken dat een dataloggersysteem
met ,,remote digital satellites" of ,,remote
digital multiplexers" kan worden geïn-
vesteerd uit de besparingen op signaalka-
bels en legkosten. Dit vooropgesteld na-
tuurlijk dat het een meetsysteem betreft
waarbij de satellite-units op afstand, nl. bij
de sensors worden geplaatst.

Satellite-units onderling hoeven ook niet
bij elkaar te staan; het totale systeem kan
in stervorm of in serieschakeling of als
combinatie van beide worden uitgevoerd
(fig. a), waarbij lijnversterkers (,,boos-
ters") nodig kunnen zijn bij overschrijding
van bepaalde afstanden. Het 240-systeem
voorziet uiteraard in de mogelijkheid tot
alarmering en wel zodanig dat voor elk
individueel meetsignaal vier vrij program-
meerbare alarmgrenzen beschikbaar zijn.

Een 1000 puntssysteem heeft aldus vier-
duizend alarmgrenzen!

Per alarmgrens is nog een vertraging in de
melding te programmeren om vroegtijdige
ongewenste alarmmeldingen te voorko-
men. Dit komt bijv. voor bij wat onrustige
processen waar toch de alarmgrenzen vrij
eng zijn gesteld. Het systeem kan voorzien
in relais-panelen (met batterij back-up),
voor selective relaissturing, waarmee bijv.
kleppen kunnen worden gesloten of op-
tisch en akoestische signalering plaats kan
vinden.

Een aantrekkelijke eigenschap van het
systeem is de locale of op afstand te plaat-
sen monitor, de zgn. key-temp. Deze
microprocessorgestuurde eenheid is voor-
zien van een display en keyboard waarop
een meetpuntnummer wordt aangevraagd.

Onmiddellijk daarna verschijnt op de dis-
play zowel adres als meetwaarde zonder
dat de systeemafloop wordt onderbroken
of gestopt.

Omdat tot vier op afstand geplaatste key-
temps tegelijkertijd kunnen worden ge-
bruikt betekent dit dat verschillende sys-
teemgebruikers informatie kunnen op-
vragen zonder overigens de systeempro-
grammering te kunnen wijzigen.
Voor opslag van data zoals logs, alarm-

grensoverschrijdingen en listings zijn o.a.
ponsbandapparaten en magneetband-re-
corders (zowel cassette als cartridges en
spoelen) direct aan te sluiten. Ook de ter-
minal die voor de programmering dient
kan voor dat doel worden gebruikt. In
plaats van een terminal kan ook een on-li-
ne koppeling met een computer worden
gerealiseerd. De 240 heeft daartoe een
full-duplex serial interface volgens
RS232C, Y24 oÍ. current loop.

In dit zonnehuis-systeem is een extra
microcomputer toegepast welke is ge-

plaatst tussen de logger en het tapestation.

De taak van deze computer is het verder
te reduceren van data, zodat niet al te vaak
van tape hoeft te worden verwisseld. Te-
vens spaart dit computertijd als de banden
moeten worden verwerkt.

De gewenste extra datareductie (de logger
zelf reduceert ook al door meerdere meet-
cycli door elkaar te laten lopen en door de
integratie van de pulsen) wordt eenvoudig
bereikt. De datalogger zelf is namelijk snel
genoeg om alle meetkanalen voldoende

Fig. 4. Remote digital satellites
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Fig. 3. Architectuur van
het 240-systeem.
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Honeywell's t858

hOpmerkelifk signalement van een [JV-recorder
met stralende

Een W-recorda zonder gaktanotileters.

De Honey'well tiber optics
Visicorder model t8S8 is een
typisch voorbeeld van hoe de
meest geavanceerde en moderne
technieken in combinatie met de
spreel«voordeliike Honelrvell
know-how kunnen leiden tot opti-
male meet- en registratieresulta-
ten.

Deze t8 kanalige [N-recor-
der heett dan ook eigenschappen,
die ervan atstralen en de verou-
derde galvanometerschriivers ver
overschaduu,en.

U signaleert het zelt:
. grote registratienauwkeurigheid
en -lineariteit
. geen selectievan galvanometers,
registratieamplitude, tazeverschui-
ving etc.
. spanningsgecalibreerd, geen be-
rekeningen van versterkingstac-
toren
. geen overshoot bii blokgolven
. 4ox grotere schriit'snelheid, waar-
door tlanken van blokpulsen
zichtbaar blifven
. heldere en scherpere liinen bii
alle papier- en schriit'snelheden,

door automatische intensiteitsre-
geling
. de mogelifkheid van onderbro-
ken rasterliinen
. geen l«vetsbare onderdelen zo-
als lampen, spiegels of lenzen
. geringe systeemat'metingen (zzx
46x53 cm)
. geen koeltan, dus rustige wer-
king
. elektrische positionering van
iedere liin op elk punt van het pa-
pier en elektronische uitschake-
ling van ieder kanaal
. gering energieverbruik.

Honelrwell
Afd. Proces en Laboratorium Instrumentatie

Postbus 9t83, tooó AD Amsterdam.
Tè1. ozo- I5 93 a3.
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meettechniek

snel te bemonsteren. Daar zich daar toch
nog een groot aantal niet altijd interessante
gegevens onder bevinden, verhindert de
microcomputer dat deze, op dat moment
niet gewenste, gegevens naar het tapesta-
tion gaan. Het zijn telkens wisselende
groepen meetsignalen die al of niet interes-
sant zijn. Aangezien vaak één bepaald ge-
geven binnen een groep meetsignalen al
bepalend is voor registratie, worden deze
bepalende meetsignalen als voorwaarden
in de microcomputer gevoerd. Is de voor-
waarde van zo'n bepalend meetsignaal
negatief, dan wordt de bijbehorende groep
meetpunten niet geregistreerd. Het voor-
beeld van zo'n groep meetpunten zijn bijv.
de temperaturen en flows van een CV-
systeem. Op het moment dat een CV-ketel
aanslaat worden de gegevens van zo'n
warmtedistributiesysteem interessanter
voor registratie. De gasklep van de CV-
ketel (bijstookinstallatie) fungeert dan
bijv. als bepalend meetsignaal.

Inputs
Op de multiplexers die zich zowel in de
master als de satellite-unit bevinden kun-
nen lineaire spanningen tussen één micro-
volt en 10 V, thermokoppelspanningen van
alle gangbare thermokoppeltypen, 4-20
mA processignalen, Pt-100 sensoren en
pulsgevers als turbinemeters, energieflow-
meters e.d. worden aangesloten (fig. 5).

De spanningen, lineaire zowel als van
thermokoppels, en de 4-20 mA stromen
middels een serie-weerstand zijn volledig
vrij aan te sluiten op elk willekeurig meet-

kanaal. Voor de Pt-100 sensoren en de
pulsgevers worden- iets afwijkende multi-
plexers gebruikt i.v.m. de excitatie-span-
ningen en de 3 of 4-draads aansluiting bij
pt-100's, alsmede de noodzaak van tel-
circuits bij pulsingangen. T.b.v. van dit
project werden speciale multiplexers voor
de pulsgevers ontwikkeld.

Het grootste deel van de gebruikte senso-
ren is voor het nauwkeurig meten van tem-
peraturen. Hiertoe werden geselecteerde
koperconstantaankoppels en speciale gra-
de platinaweerstandvoelers (Pt-100 typen)
gebruikt. Tot de millivoltsensoren behoren
o.a. de solarimeters, de meters dus die de
hoeveelheid zonneschij n weergeven.

Contacten worden m.b.v. een hulpspan-
ning in een spanningssignaal omgezet. Tot
de sensoren die pulsen afgeven behoren
warmtehoeveelheidsmeters, welke zowel
de flow van een warmtetran§porterend
medium meet middels een turbine als de
in- en uitgaande temperatuur van dat
medium over een warmtewisselend opper-
vlak. De pulsen van deze meters worden
geaccumuleerd in telcircuits op de multi-
plexerboards. Elke vijf minuten worden
deze tellers uitgelezen door de centrale
processor waarna ze worden gereset zodat
het meetproces zich kan herhalen.

Voor zover een bepaalde nulpuntsonder-
drukking nodig is of een linearisering zoals
bij thermokoppels, dan geschiedt dit via de
firmware. Firmware is in feite software die
in niet meer te wijzigen geheugens is vast-
gelegd.

Voor dat doel heeft de CPU de beschik-
king over een aantal ROM's en PROM's,
waarin de gegevens voor de linearisering
en/of de nulpuntsonderdrukking liggen
opgeslagen.

Indien een bepaald meetkanaal zodanig
wordt geprogrammeerd dat linearisering
nodig is, bijv. als we een koper-konstant-
aankoppel willen aansluiten, dan zal de
CPU, bij dat kanaal aangekomen, terug-
grijpen naar een tabel in één van de
PROM's. Dat is dan de tabel voor lineari-
sering van het betreffende type koppel met
als gevolg dat de meetwaarde direct en
uiterst nauwkeurig in oC wordt weergege-
ven. In totaal kunnen meer dan dertig
meetfuncties worden geprogrammeerd
d.w.z. dat naast een aantal mV- en V-be-
reiken evenals Pt-100, 4-20 mA en zes à
acht thermokoppelbereiken nog voldoen-
de ,,tabel-ruimte" overblijft voor bijv. een
speciale lineariseringbepaling van een flow
uit een delta-P en scaling van 4-20 mA
transmittersignalen.

Zo is het bij dit zonnehuis-systeem zo dat
een thermokoppelspanning normaliter
wordt gecompenseerd en gelineariseerd.

Het is echter ook mogelijk om een functie
te programmeren waarbij linearisering
achterwege blijft. Dit kan een punt zijn bij
speciaal gecalibreerde koppels. Het meet-
signaal wordt dan als gecompenseerd milli-
voltsignaal verwerkt en linearisering vindt
achteraf plaats in de grote computer.

Systeembesturing
Het totale systeem wordt bestuurd door
een ASR-terminal via de full-duplex serial
interface en, in dit geval, via modems en
een telefoonlijn. De programmering is in
wezen erg eenvoudig en geschiedt via
mnemonics waarbij eerst een subroutine
wordt gedefinieerd en vervolgens wordt
aangegeven hoe deze subroutine zalwer-
ken.

Een voorbeeld kan dit verduidelijken:
zoals eerder gesteld worden nogal wat ko-
per-konstantaankoppels toegepast omdat
met dit type koppel in het lagere tem-
peratuurgebied, van -200 tot ca. 300 oC,

nauwkeurige metingen mogelijk zijn. Van
de 32 functies die in een 240-systeem
mogelijk zijn is deze er dus één van en als
zodanig is er een functienummer aan
toegewezen bijv. nr. 6. Door dit nummer
toe te kennen aan een aantal kanalen
wordt voor die kanalen de scaling, de
lineariseringstabel, de versterking en de
offset zodanig gekozen dat een koper-
konstantaanspanning optimaal wordt ver-
werkt.

Om nu kanaal 25 tot 35 voor koperkon-
stantaan te programmeren ziet het com-
mando daarvoor er als volgt uit:
sF, 25, 35, 6
met als afsluiting een ,,carriage return"
commando.

Hierin staat: SF voor ,,set function"
25 als eerste kanaal van de groep
35 als laatste kanaal van de groep
6 als functienummer voor die groep

Fig. 5
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rekeningmeet€
De reeks Írequentietellers van Fluke breidt zich gestadig uit en
bestaat momenteel uit een achttal modellen, die het
Írequentiebereik van 0 tot 1250 MHz bestriiken.
Naast de modellen voor gebruik op de taÍe! biedt deze reeks ook
uitvoeringen voor gebruik in systemen met IEEE en andere
interÍaces.
Voor toepassingen waar HF-stoorvelden de meting kunnen
beïnvloeden, is er een instrument met HF-aÍscherming, dat
voldoet aan MIL 4611462.
Kortom, een tellerÍamilie om rekening mee te houden.
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C.N. Rood B.V.
Cort. v.d. Lindenstr. 1113

Postbus 42
2280 AA Rijswijk Nederland

Tel.070-996360
Telex 31238

Voor meer inÍormatie: bel ol schriif naar de Alg. lnstrumentatie Divisie.
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meettechniek

band of tape worden gedumpt om later
weer als invoer te kunnen fungeren.
Een zelf-diagnostisch programma geeft
onmiddellijk een melding als er een fout in
het meetsysteem optreedt. Het geeft daar-
bij ook aan waar de fout is gelocaliseerd,
bijv. in de A/D-converter, een peripheral
of een multiplexer.

Programma-afloop zonnehuizenproject
In de programma-afloop werken twee of
eigenlijk drie cycli door elkaar. Ten eerste
worden alle meetgegevens eenmaal per 5
minuten gelogd en worden deze gegevens
op de tape opgeslagen. Ten tweede zijn alle
meetpunten in een cyclus opgenomen die,
in een eindloze lus, continu de meetpunten
vergelijkt met de erbij behorende alarm-
8Íenzen.
Van deze cyclus wordt niets vastgelegd,
m.u.v. de meetwaarden die hun grertzen
hebben overschreden. Datum en tijd wor-
den aan deze meldingen toegevoegd. De
derde cyclus kan worden gebruikt om be-
paalde kritische meetwaarden veelvuldiger
te bemonsteren dan normaal het geval zou
zijn. Een random-access procedure wordt
dan t.b.v. deze kritische punten geïnitieerd
met intervaltijden die overeen komen met
de gewenste bemonsteringsintervallen.
De solarimeters behoren tot deze laatste
groep meetpunten omdat de mate van zon-
neschijn nogal snel kan wisselen en er dus
relatief vaak moet worden gemeten om
betrouwbare berekeningen uit te kunnen
voeren.

De flexibiliteit van het dataloggersysteem
wat betreft de meetsignalen, periferieap-
paratuur, uitbreiding met extra meetpun-
ten e.d. is zodanig dat de apparatuur na
afloop van de meetperiode voor andere
meetopgaven kan worden ingezet.

Het overslaan van punt 186 bijv. ziet er als
volgt uit: sK, 186
plus ,,carriage return" commando waarin
SK staat voor skip en 186 het meetpunt-
nummer is.
Het programma van punt 186 (functie,
alarmgrenzen e.d.) blijft hierbij volledig
gehandhaafd.

In totaal zijn er 40 commando's waarvan
bijna de helft het tegenovergestelde van
een ander commando is, zoals AE (Alarm
Enable) en AD (Alarm Disable) zodat er
in feite niet meer dan ca. 20 commando's
zijn waarmee de gehele programmering
kan worden uitgevoerd.

Het geheugen van het 24O-systeem heeft
een capaciteit van minimaal 4k en maxi-
maal 28k bytes RAM en is uiteraard voor-
zien van een back-up batterij om informa-
tieverlies t.g.v. netspanningsdips of het
totaal wegvallen van de netspanning te
voorkomen. Verandering in de program-
mering kan te allen tijde worden uitge-
voerd en beïnvloed niet de programma-
afloop. Ditzelfde geldt voor listings e.d.
Complete programma's kunnen op pons-

h-rJr-rEt-l
Cfruruep Steendalerstr 56 Tel 08851-1956 TELEX
HASSELT Bedriifsstraat 2 Íel 011-225467 TELEX

l-rr-l
48039 Nederland
39047 België
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E I ektro n i sc h e voo rke u zete I I e r ty pe 426

«

Vele uitvoeringen

Elektronische tellers tot 100 kHz

Nadere gegevens over de Kiibler
impulstellers zenden wij u
gaarne toe.

elektromechanische en
elektronische
impulstellers

- sommerende impulstellers
- verschiltellers
- voorkeuzetellers
- tellers met uitlezing in binaire code

Zeer grote stoorafstand
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ver ra s sende aanbie ding
voor
R€lezers
Xl: Mlcroproceseor lexicon
Acronyms and definitions

Een handzaam boekje van ruim 100 pag. met
een vetgedrukte afkortingen/begrippenlijst
in alfabetische volgorde, geënt op specifieke
pP termen, met hun verklaring, in de engelse
taal. Daarna volgen typenummers van com-
plexe IC's (/r.P en ,,omringende" chips) met
vermelding van de fabrikanten, overzicht
5-100 bus (Altair), RS232C en IEEE 488
bus-signalen, tenslotte een adressenlijst van
amerikaanse pP/pC fabrikanten.
Prijs f 4,95

EE: pP encyclopedla
volume 7: 9-bits
Dit is een samenbundeling van technische
specificaties (in de volksmond,,data-sheets"
genaamd) van een 17-tal fabrikanten, die
pP-chips op de markt brengen. De volgende
chips ,iin opgenomen: AM9080A,
4MI6800, EA9002, F8, LP8000, 8080 A,
6100, 650X, MK3880, MK3850, M6800,
INS8O8OA, SC/MP, CDP18O2, PPS-8,
2650, TMS8080, TMS1000, MCP1600, z'80.
Prijs f 40.

C2Olz p.P from chips to systems
door Rodnay Zaks
Een basisboek voor studenten, hobbyisten
en technici, die nu eindelijk wel eens willen
weten ,,hoe het allemaal werkt", maÍu geen
specialistische opleiding hebben. U wordt
overstelpt met basistermen, definities, ge-
detailleerde werking van een p,P, geheugen
en I/O technieken, indeling van pP's, sa-
menvoegen van de bouwstenen tot een pC,
koppelen van een p,C systeem aan de buiten-
wereld met gebruikmaking van gestandaar-
diseerde oplossingen, basistechnieken voor
programmeren, onrwikkelsystemen, toe-
komstmuzick en instructiesets (M6800, In-
tcl), 5-100 bus (Altair), fabrikanten ovq-
zicht,
Prijs f 35.

M11: An lnboductlon to pr.C

volume 7: basic concepts
door Adam Osborne
In een zcvcntal hoofdstukkcn komen de vol-
gonde ondcrwerpen aan de ordc: wat is ecn
pC, enkelc fundamentele.begrippen (nume-
rickc systemen, binair rckenen, booleaanse
algcbra en computer logica), opbouw van
een pC, centrale processor van een pC,
logica rond dc cpu, het programmeren, een
ins[uctic se1, standaard karakter codes.
Handig is, dat de trefwoorden op clkc pagina
in een hokjc zijn gezet en dat deze kernpun-
tcn vet zijn afgedrukt. Bijzonderheden zijn
gewoon gedrukt, zodat hoofd- en bijzaken
duidelijk zijn gescheiden.
Prijs f 25.

Ll: §celbi's ,,E0E0" §oltware gourmet guide
& cook book,2e druk
door Robert Findley

In de elektronische keuken worden allerlei
chips gebakken, maaÍ voor de grotere cakes
moeten deze krenten met een soepel bind-
middel worden samengevoegd volgens een
uitgebalanceerd recept: laat uw bits niet
samenklonteren, want dan ontploft de cake.
Het benodigde, abstracte recept is het pro-
gramma.
Dit boek behandelt in 8 hoofdstukken de be-
langrijkste software-aspecten van 8080 sys-
temen, zoals de instructieset, voornaamste
routines, oct/hex en hex/dec tabellen, ASCII
en baudot karakterset, zwevende komma
programmageheugen dump.
Prijs f 35

L2: Scelbi's ,rót(X)" soÍtware gourmet guide
& cook book.
door Robert Findley
Dit boek kan worden beschouwd als een
aanvulling op M14, Ook hier wordt eerst de
instructieset besproken, maar minder ,,vi-
sueel" dan in M14, Hierna volgen program-
mccrtechnieken met een verwijzing naar
MIKBUG, routines voor algemene toepas-
singen, conversie en zwevende komma rou-
tines, decimale rekenkundige routines, I/O
processing, zoek- en sorteer routines, het ge-
hecl opgcluisterd door programmavoorbeel-
den en stroomschema's,
Aanvullingen zijn: instructieset, oc-
taaUhexadecimaal tabel, hex naar dec tabel,
ASCII karakterset, Baudot karakterset, re-
locatable floating point programma.
Prijs f 35.

M14: 6t(X) progrrmmlng lor loglc derlgn
door Adam Osborne
Een gcdegen hulpmiddel bij het programme-
ren met als uitgangspunt een praktische
rcalisatie is de opzet van dit boek. Et zijn ze-
vcn hoofdstukken. Eerst worden logische
circuits gesimuleerd door software, daarna
dc hardware werking van een Qume printer

uitgelegd, waarna de besturing door softwa-
re stap voor stap wordt opgezet: eenvoudig
progrÍrmma, programmeer perspectieven
(subroutines, macro's), MC6800 instructie
set met verklaring wat er gebeurt in het in-
wendige van de cpu, tenslotte veel gebruikte
subroutines om prograrnmeren te vereen-
voudigen.
Prijs f 25.

C2U7l p.P lnterlacing techniques
door Austin Lesea en Rodnay Zal«
De pP vormt maar een relatief klein deel van
een computersysteem, vaak gaat de cpu,
RAM en ROM op één kaan - maar wat
dan? Er moet infonnatie worden uitgewis-
seld van allerlei randapparatuur naar het pC
systeem en vice versa, zowel analoog en
digitaal, serie of parallel, vergezeld van de
gegevens, die in het progÍamma zijn vast-
gelegd, om alles naar de juiste plaats te
transporteren met als resultaat rekenkundi-
ge uitkomsten, procesbesturing, enz. Tech-
nieken en componenten om een compleet
computersysteem samen te stellen, van een
basis cpu naar een uitgebreid systeem met
beeldschermeenheid, toetsenbord en flexi-
bele schijf, worden in dit boek besproken.
De Intel 8080, 8085 en Motorola M6800 vor-
men hierbij het uitgangspunt, gekoppeld met
I/O technieken (overzicht chips), specifieke
technieken voor AJD oÍrzetting, bussyste-
men, opzetten van een 32 kanalen multi-
plexer, basistechnieken en hulpmiddelen
voor foutzoeken.
Prijs f 35.

C2Ult pP lnterlrc'|ry tcchnlquea, 2e druk
door Austin Lesea en Rodnay Zak

De belangstelling voor dit bock was zodanig,
dat men binnen een half jaar een tweede
druk kon vcrwezenlijken, dic t,o.v, de vorige
is uitgcbreid met c8 60 pag,, o,a. nicuwe IC's
(DMA-bcsturing), LSI (intclligentc interfa-
ce vooÍ stapPenmotor, casscttcrecordcr,
becldschcrmccnheid, dynamische gchcu-
gencclbcsturing), verder een muziek synthe-
sizcr, flcxibel schijfgchcugcn met ,,doublc
density" bcsturing, IEEE 488 en S 100
interface voorbeelden, vocdingen, aanvul-
lingen met omzettingstabellen dec-bin-hex-
oct, RS232C en IEEE-488 signalen, af-
kortingen cn index,
Prijs f 35

E§: pP encyclopedle
volume II: bil-slice
Evenals hct vorige deel zijn ook dit over-
drukkcn uit de documentatie van de fa-
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brikanten. Dit zijn in het algemeen de snelle-
re systemen: AMD AM2901, Fairchild Ma-
crologic, Intel 3000, MMI6701, Motorola
M10800, National Semiconductor IMP, Sig-
netics 8X02, 3000 en Texas Ínstruments
s8P0400.
Prijs f 40.

Ml2: An inhoduction to pC
volume 2: some real products
jwre 1917 revision
door Adam Osbome, Susanne Jacobson en
Ierry Kane
Dit boek is aanzienlijk uitgebreid t.o.v. de
eerste druk en geeft een schat aan informatie
over de hard- en software mogelijkheden
van pP en pC systemen. De 21 hoofdstukken
beslaan 1ZCE pag.:4-bit pP en de TMS1000
serie pC, Fairchild F8 serie, National Semi-
conductor SC/I\,ÍP, de 80804 met een uitge-
breid scala hulpcircuits, de 8085, daarna de
8048/8748/8035, Zilog Z,80, Motorola
MCó800 serie, MOS Technology MCS6500
serie, Signetics 2650, RCA COSMAC,
IM6100 pC bouwstenen, SMS300, National
Semiconductor PACE serie, General Instru-
ment CP1ó00, TMS9900, enkel chip Nova
minicomputer cpu's, 2900 en 6700 serie chip
slices, MC10800 chip slices, Hewlett Packard
MC2, selectie van een pC, toekomstvisie.
Prijs f 45.

M13: 8ffi0 programming for logic design
door Adam Osborne
Programmeertechnieken kunnen het best
worden begrepen, door uit te gaan van een
praktisch probleem. Hier is een Qume prin-
ter als een te besturen object gekozen. De
standaard fiL. die men uit gewoonte zou
gebruiken wordt vervangen door de 8255
(programmeerbare periferie interface) en de
8212 (8-bit I/O poort) koppelt systeem en
randapparaat. In dit boek vinden we softwa-
re-simulatie van logica, werking van de prin-
ter, assembleer programma, uitbreidingmet
subroutines, macro's, interrupts, vervolgens
8080/9080 instructieset (zeer uitvoerig), en-
kele veel gebruikte subroutines, standaard
karaktercoden.
Prijs f 25.

P10: Some common Besic Programs
door Lon Poole en MarY Borchers
Een samenbundeling van 76 op een Wang
2200 geteste programma's in de program-
meertàal Basic: klaar voor gebruik. In de

listings zijn aanwijzingen en verklaringen
voor het gebruik opgenomen, zodat ook de-
len van programma's in de eigen software
kunnen worden opgenomen. Alle program-
ma's kunnen met een teletype worden inge-
voerd (of met een ander I/O apparaat' dat
minimaal 40 karakters per regel heeft).
Prijs f 35.

Bestellen

Deze boeken zijn bij ons in voorraad.
U maakt het gewenste bedrag met vermel-
ding van codenummers en aantal over op het
speciale Radio Elektronica gironummer
3704244, Deventer. Na ontvangst van uw
bedrag wordt u het betreffende boek toege-
zonden.
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BEÍASCOPECC91Íl

. razendsnel
o non destructieÍ
o eenvoudige bediening
o uiterst betrouwbare meting

die alle conventionele controle-methodieken vervangt.

o volledig micro-processor gestuurd.
o automatische verwerking van de

statistische gegevens.
o meettaÍel, specifiek voor de controle

op printplaten.

PRINTPIITEN
laagdikte

REN
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Uw Partner 
in meettechniek'

Sportlaan 76.Ph2146.5202 CC s-Henoqenbosch.Tel 073-215550.Te1€r 50063 suÍme nl

surhce prcducts & prccesseslbv
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Sluur ons nadere inÍormatie over de Betascope CC 910.

Naam bedriiÍ:

ï.a.v,. ...... ....

Adres: ............

Postcode:

Plaats: .....

Teleloon: ..

J

automatische registratie in geval van alarm.
Ook kan slechts één ingang continu geregistreerd
worden.

r Meer ingangen: max. 15 voor 165 mm breed diagram
en max. 30 yoor 250 mm diagram.

o Gereduceerd onderhoud: thermische stempelkop
maakt inkt en stempelbandjes overbodig;
mechanische funkties vervangen door CMOS elek-
tronica; her.metisch gesloten ingangsrelais.

o Stempeltempo instelbaar tussen 1 en 180 secondenl
punt.

o Uurstempeling in de linker marge van diagram is
als optie leverbaar.

r Grote, heldere LED-|ndicatie van het kanaalnummer.

Vraag ons om folder CO.7002-DS met volledige
informatie.

Postbus 22038,3003 DA ROTTERDAM
Tel. 01 0-1 38909/1 48490. Telex 26338.
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FLUKE PRESENTEERT
EFFECTIEVE WAARDE

DIGITALE MULTIMETERS
80104 t 80 12A

Iffi

Topklasse in de Fluke traditie

O STROMEN TOT 1OA I LAGE WEERSTANDEN TOT 1 MOHM

O EFFECTIEVE WAARDEMETING TOT SOKHz EN HOGER

O GELEIDBAARHEIDSMETING

O DIODE.TEST

O BEVEILIGD TEGEN OVERBELASTING EN PIEKSPANNINGEN

O ''TOUCH AND HOLD'' PROBE

FLIJKE z.o.z.
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PerÍectie in DMM's: Fluke

Zeer scherpe LC uitlezing
zichtbaar biJ elk licht (ook
zonlicht) 31/z-digit

Fluke's eÍÍectieve waarde omzetter mel een
bandbreedte van 50kHz (oÍ hoger)

HOGE STROOMVERSIE

MODEL 80íOA

3 Geleidbaarheidsbereiken voor
ruisvrije lek-metingen

3 Diode-test bereiken

8,^
t!/t a!

LI U
-ur*r- trt/i - ra -

ummtn

0r8tÍrr urrriltTt

Lage weerstandingang voor
metingen vanaÍ 1mO

2,,2mxmml
2+ 8 an- Am AH!-
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Beveiligd voor overbelasting en
bestand tegen piekspanningen tot
6kV en tot 600V op de stroomingang
300V gelijk oÍ eÍÍectieÍ op alle
weerstands- en
geleidbaarheidsbereiken

'l0A stroomingang (gelijk- en
wisselstroom)

LAGE WEERSTAND VERSIE:

MODEL 8012A

Stuurt U onderstaande coupon in naar:

rö##ö**
lEEEEls0t2r

-

BEKNOPTE SPECIFICATIES
Alle nauwkeurigheden gelden voor 1 jaar tussen 1B'C en 28'C

c.N. Rood Bv @

lk verzoek een
! Uitgebreid speciÍicatieblad

Modellen 80104/80124

! Unit op proeí

! OÍÍerte voor:

C.N. Rood 8.V., Algemene lnstrumentatie Divisie,
Postbus 42,2280 AA Rijswijk, tel.070-996360, telex 31238

Naam Beroep

AÍdeling TeleÍoon

BedrijÍ Adres

Plaatsnaam

O 8010A, DMM, met 10A bereik
O 8010A-01 DMM, met Nioad batterijen
O 8012A DMM, met lage ohms bereiken
O 8012A-01 DMM, met Nicad batterijen
O Y8008 "Touch and Hold" probe
O 80K-40 Hoogspannings probe
O 81 RF Hoogfrequent probe tot 1 00MHz

O 82RF Hoogfrequent probe tot 500 MHz
O 80T-150C Temperatuur probe'C
O 80T-1 50F Temperatuur probe 'F
O 801-600 Wisselstroomtang tot 600A.

o 80J-10 stroom-shunt 10A
O 480 Meetsnoeren in luxe uitvoering
O C80 Draagtas (Vinyl)
O C86 Draagtas (stootvast)
O M00-200-611 31/2" Rack adaptor oÍÍset
O M00-200-612 31/2" Rack adaptor centered
O M00-200-613 31/2" Rack adaptor dual

Model 80124 |
Model 80104 Model 80124Model 801 0A

ldem Gelijk- en wisse
stroom bereiken 200 uA- 104 200 ;tA - 2A

Functies
Diode-Test, geleidbaarheid

V=. V- , l--, l-. R

200a - 20 MO 2§2-20MA
2mS-200nS ldem

V- NauwkeuÍigheid + (0,1o/o van de aanwijzing
+ 1 dlgit)

ldem Weerstandsbere iken
Geleidbaarheid

zkí2' 200 kQ en 20 MQ bereiken ldemV- Oplossend vermogen
(Laagste bereik)

100 1tV

V- Frequentie bereik 45 Hz - 50 kHz
(Typical I 3dB tot zOOkHz)

Wissel/gelijk omzetting EfÍectief

Diode-Test
Beveilig ng

ldem

ldem

ldem

6kV piekspanningen op alle be-
reiken 300V= oÍ eÍÍectieÍ op alle
weerstands- en geleidbaar-
heidsbereiken; stroomingangen
tot 2A zijn gezekerd.

ldem

KEF
Printed in the Netherlands 0478 FBV PB&P 504.2K
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inhraakalarmsystetnelt

lijkt het op het eerste gezicht te gaan om
twee geheel verschillende soorten installa-
ties. Dit is echter schijn. Bij inbraaksigna-
lering maken we gebruik van een centrale
(controle- en stuureenheid) en alarmge-
vers. Deze eenheden worden ook bij
brandmeldsystemen toegepast. Een rela-
tief grote brandmeldinstallatie maakt ook
gebruik van een centrale (zie deel 3 van de
artikelserie). Daarbij heeft elke opnemer
of opnemergroep een eigen ingang.
Afhankelijk van de soort meldinstallatie
wordt bij brand ook gebruik gemaakt van
luide- en stille alarmen. Omdat brand in de
eerste plaats direct moet worden gesigna-
leerd in de plaatselijke omgeving, worden
vaak luide alarmen toegepast.
Het is bij een uitbrekende brand in de
eerste plaats erg belangrijk dat eventueel
aanwezige personen op tijd worden ge-
waarschuwd. En daar ligt bij brandmelders
een groot verschil ten opzichte van in-
braaksignalering. Bij de laatste soort in-
stallaties wordt alleen een luidalarm over-
wógen om de inbreker in paniek te brengen
(hij is ontdekt!), zodat de persoon in
kwestie onmiddellijk de benen neemt. Een
luidalarm bij brandmelders is niet bedoeld
om de aanwezige personen in paniek te
brengen, maar alleen te attenderen op de
mogelijkheid van aanwezige brand.

Evenals de meningen omtrent luide alarm-
gevers bij inbraak zijn verdeeld, is dit ook
zo bij brandmeldsystemen. Sommigen vin-
den een interne discrete luide alarmmel-
ding hoofdzaak. Daarbij wordt dan alarm
gegeven op plaatsen waar zich brand-
deskundige personen bevinden. Anderen
vinden een complete luide alarminstallatie
bij brand (voor iedereen) beter. Dit laatste
moet echter sterk in twijfel worden getrok-
ken.
Een redelijk ideale situatie is te krijgen als
een gecombineerde alarmmelding wordt
uitgevoerd. In de eerste plaats een discrete
melding aan deskundige personen en in de
tweede plaats een automatische melding

serie) in aanmerking.

Evenals bij inbraak heeft ook bij brand een
melding op zich geen nut. Daarbij moet
nog worden opgemerkt dat bij brand een
snelle melding veel belangrijker is dan bij
inbraak. Hoe sneller de brandmelding, hoe
minder schade en slachtoffers. Continu
aanwezige blusmiddelen zijn een eerste
vereiste. Het wekt nog steeds verbazing
dat brandblusmiddelen worden be-
schouwd als een handigheid voor grote
warenhuizen. De praktijk wijst wel anders
uit. In principe zou ieder pand moeten zijn
uitgerust met brandbestrijdingsmiddelen.
Daarbij komen dan voor kleinere panden
de handzame poeder- of schuimblussers in
aanmerking. Deze hebben ook alleen maar
nut als iedereen weet hoe zo'n ding moet
worden bediend.

Grotere panden hebben meestal automati-
sche blusinstallaties. Deze treden boven
een bepaalde temperatuur automatisch in
werking. Ze werken met water. Een derge-
lijke installatie is echter altijd aangevuld
met de nodige schuim- of poederblussers.
Dit is een noodzaak, omdat een automati-
sche blusinstallatie meestal laat reageert.

Hoewel dit artikel in de eerste plaats be-
doeld is om vanuit de elektronica, een uit-
leg te geven van branddetectoren, is het
toch belangrijk ook het brandbestrijdings-
gedeelte niet te vergeten. Daaraan wordt
te weinig aandacht besteed. Een brand-
meldsysteem en een bestrijding werken al-
leen effectief als er deskundigen bij zijn
betrokken. Een branddeskundige kan per
pand bekijken waar detectoren en blus-
singsmiddelen moeten komen. Hij is ook
de aangewezen persoon om bij opslag van
brandgevaarlijke middelen, branddeuren
en vluchtwegen te adviseren. De plaatselij-
ke brandweer zal over het algemeen {aag u
bereid zijn adviezen te geven omtrent
brandbestrijding.

Branddetectiemiddelen
De meest voorkomende detectiemiddelen
voor brand zijn:
1. rookmelders;
2. thermo-maximaal melders;
3. thermo-differentiaal melders;
4. vlammenmelders;
5. pressostaten;

Bij de rookmelders onderscheiden we in
hoofdzaak twee typen: de optische rook-
melder en de uitvoering die werkt met
ionisatietechniek. Om een goed overzicht
te krijqen van de deÍectiemiddelen worden
deze allemaal apart besproken.

De optische rookmelder
Om brand te signaleren kan gebruik wor-
den gemaakt van verschillende eigen-
schappen. In de eerste plaats ontwikkelt
zich bij brand meestal rook. Deze rook
maakt de lucht wat ondoorzichtiger. Dit is
al in een vroeg stadium van de brand waar
te nemen. Nog lang voor dat het menselijk
oog de rook ziet, is deze al via elektroni-
sche hulpmiddelen waar te nemen.

Fig. 1 geeft het principe van een bepaald
soort optische rookmelder. Een lichtbron
La schijnt via een lens op de ingang van een
fototransistor TS1, De combinatie foto-
transistor en lichtbron is afgeschermd van
extern licht. Dat moet ook wel, anders
zouden schaduwwerking en duisternis in-
vloed hebben op het systeem. In de voor
buitenlicht afgesloten detectie ruimte
wordt, tussen de lichtbron en fototransis-
tor, omgevingslucht doorgevoerd. Zodra
zich hierin een bepaald percentage rook
bevindt, gedurende een bepaalde, relatief
korte tijd, zal de detector een alarmsignaal
afgeven. De hoeveelheid rook waarop de
detector van fig. 1 reageert hangt af van de
instelling van comparator C. Het schakel-
niveau hiervan wordt met potmeter P1 in-
gesteld. In de praktijk is voor deze instel-
ling meestal een vaste waarde aanwezig.
Bij de betere optische rookmelders wordt
achter de comparator van fig. 1 een tijd-
circuit geschakeld. Via dit circuit wordt
dan ook nog gekeken of de rook per-
manent aanwezig is en of er bij rookver-
minderingen een bepaalde frequentie aan-
wezig is. Op die manier zijn valse alarm-
meldingen, door bijvoorbeeld rokers van

Fig. 1. Bij een optische rookmelder wordt ge-
bruik gemaakt van een kunstmatige lichtbron.
Deze schijnt op een fotogevoelig elernent. Zodra
er rook in de lichtstraal komt zal de hoeveelheid
licht, die op de fotocel vah, teruglopen.

.uo
Fig. 1

r0

Brandmeldsystemen

Hoewel brandmeldsystemen in feite weinig hebben uit te staan met
inbraakalarmen, is het toch zinvol om aandacht te besteden aan
brandmelders. Veel inbraaksignaleringssystemen worden in de praktijk
gecombineerd met brandalarmen. De meest voorkomende
branddetectiemiddelen worden in dit artikel uit de doeken gedaan.

Als een vergelijking wordt gemaakt tussen via het telefoonnet. Voor dit laatste komen
inbraakalarmsystemen en brandmelders de besproken kiesalarmen (deel 4 van de

R€ t97E - 22

rsr

U6

59

J].



PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874.

filrvile PRINTSCHAKELAAR TYPE O8

. max. 12 posities
o blokkeerbaar
o 1, 2, 3 of 4 moederkontakten
o wel of niet onderbrekend schakelend
c 3 pt soud over nikkel kontakten

UIT VOORRAAD LEVERBAAR VAN REIJSEN
ELEKTRONIKA

. postadres postbus 5005, Delft 2600 GA
o showroom en balie Schieweg 73
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trimmers in topvorm
Allen-Bradley cermettrimmers nemen met gemak
elke hindernis:
o homogeen weerstandlichaam voor constant

gedrag
o oerdegelijke bevestiging van de trimmerpootjes
. volgen zeer nauwgezet elke asverdraaiing
. groot weerstandbereik 10 Ohm tot 2,5 M
o kant en klare uitvoeringen voor elk circuit.

ze mogen op geen print ontbreken!
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inbraakalarmsystentelt

sigaren en sigaretten, te vermijden.
Optische rookmelders worden niet veel
toegepast. De mate van perfectie van dit
detectiemiddel is niet zo groot.

Ionisatierookmelder
Rook verandert de geleidbaarheid van
lucht, als deze wordt geïoniseerd. Een
verandering in de geleidbaarheid van lucht
is eigenlijk een weerstandsverandering.
Deze kan, via een referentieweerstand,
worden omgezet in een spanningsverande-
rlng.

Het principe van rookdetectie via ionisatie
geeft fig. 2. X stelt hier een miniatuur
meetkamer voor. Eén zijde van de kamer
ligt aan de nul. De andere zijde ligt (geïso-
leerd van de onderste zijde) aan weerstand
R". In fig. 2 staat tussen de miningang van
comparator C en de voedingsnul een zeke-
re zeer hoogohmige weerstand (tera-
ohm). Nu is ruimte X voorzien van radio-
actieve stof, welke een (onschadelijke hoe-
veelheid) straling veroorzaakt, die de lucht
in kamer X ioniseert. Zonder rook in ka-
mer X is de weerstandsdeling van R" en X
zo gekozen dat de miningang van compara-
tor C hoger is dan de plusingang. Komt er
rook in meetkamer X, dan neemt de weer-
stand van X af. Via spanningsdeler X/R"
daalt ook de ingangsspanning op de minin-

Fig. 2. Bij een ionisatie rookmelder wordt ge-
bruík gemaakt van een miniatuur meetkamer
waarin zich radio-actief materiaal bevindt. Daar-
door wordt de lucht geioniseerd en treedt een

zekere geleiding op.

Fig. 3. Bij de betere tonisatie rookmelders wordt
naast de meetkamer ook een referentiekamer
aangebracht. Hierdoor kan steeds de luchtgeleï
ding van het heersende niveau wordenvergeleken
met plotselinge veranderingen.

.uo

Ro Fig. 2
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gang van C. Op een bepaald moment, af-
hankelijk van de waarde die met potmeter
P1 is ingesteld, klapt de comparator om en
geeft een alarmmelding af.

Het principe van de ionisatierookmelder is
eigenlijk erg eenvoudig. Praktisch zijn er
wel wat ontwerpproblemen. In de eerste
plaats moet de comparator een extreem
hoge ingangsweerstand hebben (1013 O).
Verder is een weerstand R" eigenlijk af te
raden. In de eerste plaats moet R" een
grootte hebben vanenkele tera-ohm en dat
is praktisch erg moeilijk. Bovendien is
naast meetkamer X een referentiekamer
met ,,schone" lucht belangrijk.

Fig. 3 geeft een praktisch voorbeeld. X
stelt hier weer de meetkamer voor. In
plaats van Ru is nu een referentiemeetka-
mer R opgenomen in de schakeling. Op die
manier worden verschillende soorten valse
alarmen voorkomen. Luchtverontreinigin-
gen, die niets met brand hebben uit te
staan, veroorzaken nu geen melding meer
omdat de referentiemeetkamer deze ver-
ontreiniging ook bevat. Uiteraard moet
ook kamer R radio-actieve stof bevatten.
Hoewel een ionisatierookmelder geen ge-
vaarlijke straling veroorzaakt is het geen
speelgoed. De straling is beslist aanwezig.

Fig. 4. General instruments heeft een IC onwik-
keld dat vrijwel alle eenheden bevat voor een
complete ionisatie rookmelder. Een luidalarm
kan rechtstreeks op het IC worden aangesloten.
Ook een waarschuwingsschakeling voor lage
voedingsspanning (batterij ) is aanwezig.

Fig. 5. Deze praktische toepassing is van Ge-
neral Instruments. Het gaat hier om een complete
ionisatie rookmelder die kan worden gevoed
vanuit een 9 of 12 vohs bauerij.

Fig. 7. Bïmetalen zijn het meest bekend als
brandmelders. Meestal worden ze aangeduid ab
hittedetectoren. Olficieel is de naam ,,thermo-
maxirnaal melders".

Haal zo'n ding ook nooit uit elkaar. De
overheid heeft voor deze melders schgrpe
voorschriften vastgelegd. In de praktijk
veroorzaakt een ionisatierookmelder on-
geveer 0,06pCi straling.

Ionisatierookmelders worden steeds meer
toegepast. General instruments, een mi-
cro-elektronica fabrikant heeft zelfs al een
IC waarin vrijwel alles is opgeborgen voor
een complete ionisatierookmelder. Fig. 4
geeft een inwendig blokschema van IC ty-
pe MEM 4962. In een 14-pin dual-in-line
behuizing bevinden zich een spannings-
comparator (A), een triggercircuit (B),
een luidalarmstuurcircuit (C), een niveau-
detector (D), een tweede spanningscom-
parator (E) en een oscillator voor het
alarm (F). Verder is in het IC een referen-
tiespanningspunt (10) aanwezig, om even-
tueel te worden verbonden met een span-
ningscomparatoringang. Voor een com-
plete ionisatierookmelder zijn bij het IC
verder weinig extra componenten nood-
zakelijk.

Figuur 5 geeft een praktische schakeling
rond het IC MEM 4962. SH stelt hier een
signaalhoorn voor die werkt op 12 volt. X
is de geïoniseerde meetkamer en Ru de
referentieweerstand (i.p.v. een referen-
tiekamer). Met potmeter P. wordt het
alarmniveau ingesteld. Weerstand R, en
condensator C, zijn tijdbepalende compo-
nenten van de oscillator. De schakeling
volgens figuur 5 neemt zo weinig energie
op, dat batterijvoeding mogelijk is. Het IC
is zelfs uitgerust met een alarmcircuit dat
aangeeft wanneer de batterijspanning te
laag wordt (akoestische melding).
Afb. 6 geeft eenpraktischeionisatierook-
melder (foto: van Dam/Rotterdam). Het
ding is niet hoger dan een lucifersdoosje en
heeft een draai-aansluiting voor een spe-
ciale sokkel. Deze aansluiting is 2-voudig.
Een alarmsituatie is te herkennen aan de

Afb. 6. Deze afbeelding toont een praktische
ionisatie rookdetector die niet veel groter is dan
een lucifersdoosje. De melder heeft alleen voe-
dingsaansluitpunten. De stoomopname is een
indicatie voor alarm.
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W. GEUKEN B.V.
Surinamestraat 39

Den Haag
Postbus 1839

070-463839/46291 4

Eenvoudig en betrcuwbaar
o bedrijfszeker, door weinig bewegende delen
o beperkte besturingselektronika, door gering aantal

spoelen (1 per 3 kolommen)
r 15 of 21 kolommen
r printsnelheid tot 160 regels per minuut
o papiertransport 900 regels per minuut
r drukt op normaal papier, kopieën mogelijk
r inktlintcassette, 2 kleurendruk, zeer eenvoudig verwisselbaar
o uiterst kleine afmetingen
o geen onderhoud
o geschikt voor OEM toepassingen.

Electrowater, Kampenringweg 45
Postbus 4/i4, 2800 AK GOUDA.
Tel. (01820) 27777. Telex: 23657.
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VEZA HANDELMAAÏSCHAPPU B.V.

werkloupe

in elke gewenste stand
verstelbaar. Beide
handen vril voor hct
werk. lngebouwde
f L.verlichting. Spaart
de ogén, vooral
bii zeer íiin werk!
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inbtaakalamsystelngn

sterk toenemende voedingsstroom
(l0mA). In rust is deze str'oom extreem
laag. Duidelijk is in afb.6 het symbool waar
te nemen dat de radio-activiteit aangeeft.
Omdat stralingsdoseringen enigszins addi-
tief zijn, mogen ionisatierookmelders niet
onbeperkt worden toegepast. De installa-
tiefirma dient de normen goed te kennen.

Thermo-maximaalmelders
Dit zijn wel de meest bekende brand-
melders. Ze werken met een bi-metaal.
Twee verschillende metalen (X en Y in fig.
7) vormen samen een contact (A/B). Om-
dat verschillende metalen verschillend uit-
zetten bij gelijke temperaturen, kan er tus-
sen de twee metalen een mechanisch wer-
kend elektrisch maak- of verbreekcontact
worden gevormd. Meestal is dit een maak-
contact. Boven een bepaalde temperatuur
maakt het bi-metaal dan contact. Via een
stroomketen wordt dan alarm gegeven.
Een praktische uitvoering van een thermo-
maximaalmelder geeft afb. 8. Zo'n melder
is weinig groter dan een ronde deurbel-
knop. De uitvoering van afb. 8 schakelt bij
60 oC met een tolerantiegebied van 5 "C.
Thermo-maximaalmelders hebben het
grote voordeel weinig valse alarmen te ge-

Alb. 8. Deze afbeelding toont een praktische
thermo-maximaal melder zoals ze veel in de
re gulai re handel v oor ko men.

F ig. 9. Een thermo -diff erentiaalmelder r eageert
alleen op plotselinge temperatuurstijgingen.
Sommige melders hebben bovendien een inge-
b o uw d thermo - maximaal element,

Fig. 9

t0

ven. AIs groot nadeel geldt echter dat ze
nogal laat reageren. Immers, bij beginnen-
de brand ontstaat meestal eerst rook. Deze
rook kan de aanwezige personen bedwel-
men (of verstikken). Verder geeft een be-
ginnende brand veel koolmonoxyde. Dit is
reukloos en snel dodelijk. Het is dus steeds
van het allergrootste belang dat brand snel
wordt ontdekt. Een thermo-maximaalmel-
der kan daar niet aan voldoen. Wel zijn er
specialistische thermo-maximaalmelders,
die zijn afgestemd op de omgeving. Deze
aangepaste melders voldoen beter, maar
zijn meestal gecombineerd met andere
soorten brandmelders.

Thermo-diff erentiaalmelders
Bij thermo-differentiaalmelders wordt ge-
bruik gemaakt van het waarnemen van
snelle temperatuursveranderingen. Fig. 9
geeft een grafiek, waarbij de temperatuur
is uitgezet als functie van de tijd. Langzame
temperatuursveranderingen, tussen t0 en
t1, worden niet waargenomen. Als echter,
in fig. 9, tussen t1 en t2, de temperatuur
snel stijgt in een relatief korte tijd, wordt
dit gemeld. Hiervoor zijn eenvoudige elek-
tronische circuits noodzakelijk. Het waar-
nemen van snelle temperatuursverande-
ringen kan eenvoudig gebeuren m.b.v.
(bijvoorbeeld) een transistor. Veel transis-
toren zijn erg temperatuurgevoelig. Ach-
ter het temperatuuropnemercircuit wordt
dan een versterker geplaatst, die, vanaf
een bepaalde kantelfrequentie, bij oplo-
pende frequentieband, een signaal door-
geeft. Op die manier worden langzame
temperatuursveranderingen geblokkeerd
en relatief snelle veranderingen doorgege-
ven.

Afb. 10 geeft een foto van een thermo-dif-
ferentiaalmelder (foto: van Dam/Rotter-

AÍb. 10. Thermo-differentiaalmelders zijn ook
klein van afmetingen. De hier gegeven melder is
voorzien van een universele sokkel, die ook
wordt gebruikt bij de ionisatie rookmelder van

figuur 6.

dam). De melder is hier geplaatst in een
speciale sokkel, waarbij een draaibewe-
ging voor vergrendeling zorgt.

Vlammenmelders
Vuur geeft infrarode- en ultra-violette
straling af. Infrarood is ook wel logisch,
want dat voelen wij als warmte. Ultra-
violet is minder bekend. Dit zit ook in het
zonlicht en geeft ons een bepaald soort
vitamine. De meeste kunstlichtbronnen
geven echter vrijwel geen ultra-violet af
(behalve de speciale,,bruinmakers").

Omdat bij een brand relatief veel ultra-
violet licht vrij komt, is dit gemakkelijk te
onderscheiden van zonlicht (binnen). Het
merendeel van ultra-violet licht van de zon
wordt namelijk gefilterd door de ramen en
komt niet binnen. Voor het opnemen van
infra-rood- en ultra-violet licht zijn ver-
schillende elektronische opnemers voor-
handen. In principe zoudit zelfs een gewo-
ne LDR mogen zijn als er filters voor wor-
den geplaatst. In de praktijk worden echter
meestal fototransistoren toegepast.
Vlammenmelders worden geregeld toege-
past in professionele installaties, naast
ionisatierookmelders en thermo-differen-
tiaalmelders. Afb. 11 toont een praktische
vlammenmelder.

Pressostaten
Als lucht wordt verwarmd zet deze uit.
Hetzelfde geldt als er brand uitbreekt: de
lucht wordt door het vuur verwarmd en zet
uit. In gesloten ruimten kunnen we daar-
door brand signaleren met een §chtdruk-
meldsysteem. Komt de luchtdruk boven
een bepaalde ingestelde maximum waar-
de, dan wordt brandalarm gegeven. !,en
dergelijk meldsysteem is uitgerust met
pressostaten. Dit zijn drukmelders, die
aanspreken als de luchtdruk boven een be-
paalde waarde stijgt. In een pressostaat be-

Afb, 11. Een vlammelder rcageert op infra-rode
of uhra-violette lichtstralen. Over het algemeen
voldoen de typen die werken met uhraviolet licht
beter dan die welke met infra-rood werken.
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Reiniging en onderhoud:

voor elektrische
schakelingen

Kontakt 60, 61 en WL

Welke vergelijkbare sprays kunnen u hetzelÍde bieden t.w.: los-
weken, oplossen, reinigen en beschermen ? Deze veelvuldige efÍekten
hebben KONTAKT 60, 61 en WL beroemd gemaakt. U spuit laag,les vuil
weg, weekt oxyde- en sulfide-laagjes los. Het resultaat: onberispelijk
schakelen en langdurige bescherming tegen corrosie in een ommezien.

Zo besparen deze KONTAKT produkten tiid en kosten. Hierop ver-
trouwen duizenden vaklieden in de gehele wereld. Gaarne zenden wij
u uitvoerige inlichtingen na ontvangst van onderstaande bon in ge-
frankeeÍde enveloppe.

tr
Í-'lGelieve tevens uw gratis
[Jbrochure "schone Kontakten"

Gaarne nadere informatie over:
KONTAKT 60, 61 en WL.

met nuttige werkplaats-tips te zenden

Firma

Naam

Adr6s 

-

ConnectorBV
Helicopterstraat 2O - 1059 CG Amsterdam

TeleÍoon 020- 1 59209 - 156924

polych!'olTIAI

zuÍE:M1ÍI-ru ?€-zBft
ZMWUG

ïELEm @7-844
TEEX ÉS1

\,eÍvaaÍdigiÍlg van enkele std<s

en vervaard§ing

FIRMAPLATEN -TECHNISCHE FRONTPLATEN
BEDIENINGSMNELEN -BEWEGWUZERING IN GEBOT'WEN

BLINDSCHEMAS - PICTOGRAMMEN

W

VanaÍ tekenirE in geanodiseerd alumirÍwn.
Zéèr Íiine en scherpe \r',eeÍg@ve van uw tekening in diveÍse
Exktés va O.12 tot 4mm.
KÍasvaste, gladde en makkeliik te reinigen oppervlakte.
ll/lecfpnische bev'rerking, zoals por'lseíI, borerf zagen.

kleurcn.

YzEgrgs'19 en lanerirg van;

,, POLYCHROMAL". PLATEN

eol§rora§aten zijn geanodiseerde abÍïÍniumdaten ínet een
Íotogetoelige laag

PolychroÍnaldaten dienen rcor de Íabricage in uw eigen bedrÍí
van Íirmaplaten, bedieningspanelen etc.Ínet een volled(7 geanodiseeíde
oppeÍvlakte.

Yf'egr$'ng St .lgtl,tg_yeg

,,FOPRINT"-PLATEN
(POSITIEF & NEGATIEF)

Foprintplaten ziin epoiy/glasvezelplaten oÍ phenol /hardpafrerphten
met opgewalste kopeÍlaag.loorzien van een Íobgpl,oelige laag
voor de veÍvaaÍdilirg van bedrukte bedradingen.

Yf ya:trlist§ g'.lg€ti,'!g_E!;

APPARATUUR

Oienende \/ooÍ het verwerken van Polychroínal- en Foprint-platen.

reEFT U HAAS;T". .....OAN PG,LYCHFICIMAL

specidisten in larering rran series md korte laertiit
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inhmakalamsystelnBn

vindt zich meestal gewoon een mechanisch
contact dat via twee luchtkanalen wordt
bediend. Het ene luchtkanaal is voor
referentie en het andere meet de kamer-
druk.
Pressostaten worden slechts in speciale ge-
vallen toegepast.

De rookgas-detector
Apart, niet opgenomen in het lijstje, ko-
men we tot slot bij een populair type mel-
der, dat in staat is rook en verschillende
brandbare gassen te detecteren. In princi-
pe wordt hier gebruik gemaakt van een
speciale chemische substantie. In deze
substantie bevindt zich een gloeidraad, die
in fig. 12 is weergegeven als G. In de
chemische substantie bevinden zich verder
als het ware twee anoden. Komt er nu rook
op de chemische substantie, dan neemt de
weerstand daartussen af. Dit gebeurt ook
bij verschillende soorten brandbare gassen
en koolmonoxyde.
De rookgas-detector is klein van afmetin-
gen. Fotol.3 geefteenafbeelding van een
type, waarvan gloeidraad werkt op 5
volt. De eenheid heeft aan de bovenzijde
een luchtdoorlatend gaas. Om een goede
luchtcirculatie te krijgen is ook de onder-
zijde voorzien van een gat. Praktisch is de
rookgas-detector erg eenvoudig toe te pas-
sen.
Fig. 14 geeft een toepasbaar principe.
Gloeidraad G wordt gevoed met 5 volt. Bij

Fig. 12. Rook-gasmelders zijn vrij populair.
Een nadeel is dat ze ten opzichte van andere
detectoren relatief veel energie verbruiken. Bij
een ionisatie rookmelder, bijvoorbeeld is het
mogelijk dat de batterij meer uit TichTelf ontlaadt
dan via de melder.
Fig. 13. Een rook-gas detector is erg klein. In
het huisje bevindt zich de gloeidraad tn een
chemische substantie. In deze substantie zit ook
het anodesysteem.
Fig. 14. Door de roo k-gas detector aan te slutten
op een comparator kan een gevoelig rook/gas-
alarm worden v erkregen.

5V

6
D

Fig. 14

ft

U6

hogere spanningen kan een serieweerstand
worden opgenomen. Eén zijde van de
detector D komt aan de 5 volt. De andere
zijde maakt deel uit van weerstandsdeling
DiR1. Neemt de detector rook waar, dan
zal de weerstand van D afnemen, zodat de
spanning op de plusingang van comparator
C stijgt. Met potmeter Pl is het schakelni-
veau in te stellen.

Slotwoord
Hoewel een belangrijk onderdeel van
brandmeldsystemen wordt gevormd door
de centrale controle- en stuureenheid
(C.C.S.), wordt dit hier achterwege gela-
ten. De meeste brandmeldcentrales ko-

AÍb. 13

t,o

I

Fis. 1.2

men in grote lijnen overeen met de reeds
besproken centrales voor inbraakalarm-
systemen.
Op het gebied van brandalarmen zijn veel
firma's gespecialiseerd. Toch zijn ze vaak
niet algemeen bekend omdat het om een
specialisme gaat. In de praktijk komen de-
ze firma's bij relatief kleinere installaties
ook niet op de proppen. Daar is men vaak
alleen alert wat betreft inbraakpreventie.
Via de installateur van een inbraakalarm
wordt dan soms nog wel eens overwogen
de inbraakinstallatie uit te breiden met een
kanaal voor brandalarm. Alleen bij grote
gebouwen worden gescheiden inbraak- en
brandmeldinstallaties toegepast.

(wordt vervolgd)
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Niet te voorkomen. . . wel te genezen

Spanningsvariaties. Vervorm ing.
Schakelpieken . . . Ze kunnen eèn

ongewenst eÍÍect hebben op uw gevoelige
apparatuur, oÍ de juistheid van uw
metingen beïnvloeden.

Philips rekent definitief aÍ met dil
probleem. Daartoe is een compleet
programma wisselspanningsstabilisatoren
beschikbaar. Apparatuur die is afgestemd
op uw eisen, met een nauwkeurigheid die
oploopt van 2,5a/o tot 0,1 %.

Betrouwbare stukjes maatwerk, die
zelÍs van een sterk vervormde
wisselspanning nog een mooie sinus
maken. Ze zijn leverbaar voor vermogens
van 100 VA tot 20 kVA.

U zegt het maar. Ook voor uw eigen
speciÍieke wensen zijn er mogelijkheden.

Meer inÍormatie? Stuur de bon op of
bel 040-782543.

Philips wisselspanningsstabilisatoren :

- galvanische scheiding tussen net en
belasting- geschik[voor parallelschakeling voor
grotere vermogens- 3-fase stabilisatie mogelijk

- afstand-stabilisatie; compensatie van
lanoe leidinoen- pie(onderdií./kking 60 dB

* automatische werking- kortsluitvast- netÍilters op in- en uitgang

o
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PHITIPS

Philips wisselspanningsstabilisatoren.

Plaats:-
Telefoon:-
Kan in open envelop zonder postzegel
worden verzonden aan: Afdeling Speciaal

500,
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Adres:
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Bong & OluÍsen slool voor perÍectie,
Yerfiining en belrouwboorheid.

DotgeldtdusookYoorde
B&0. meel- en regel opporoluur.

Een stabiele RC-oscillator
die o.a. gebruikt kan worden
voor het testen van HiFi-
apparatuur. U kunt b.v.
meten oÍ een transiént
(blokgolf), bij het gespecifi-
ceerde RMS-vermogen van
6en versterker (met signal
Tracer Am1) onvervormd
weergegeven wordt.

Wattmet6r voor het
meten van het uitgangs-
vermogen van 1olJW tot
140 W bij een frekwen-
tiebereik van 4Hz tot
500 kHz.

,,r ,\J!11i: Uoilliarn nrr')ra

Audio Monitor Am1 is een
gecombineerde LF-Stereo-
Wattmeter/Voltmeter met
de volgende functie's:

Geijkte variabele verzwakker
die u in combinatie met de
7 staps/10 dB uitgangs-
spanningsverzwakker el ke
spanning tussen 0 en 3,16 V
kan leveren.
Noodzakelijk bij het meten
van de gevoeligheid,en
f rekwentie-karakteristie k en

Het signaal kan zowel van
de coaxiale uitgang als van
de DIN-uitgang worden aÍ-
genomen.
De DIN-uitgang (universele
toepassingsmogel ijkheden)
is omschakelbaar tussen
links en rechts of beide,
waardoor b.v. het meten
van kanaalscheiding e.d.
bijzondeÍ eenvoudig wordt.
( eri.ls t roso,-

Pri,is f I298,- -

nI

'F *,0 t {§t

r,

*I

Een gecalibreerde
9- staps verzwakker,
bereik: -50d8 tot +30d8.

VeÍdeÍo vermelding
van het progÍamma:
Universeel - Voltmeter Rvl l
BVM Voltmeter Rv7
Ac-millivolt meter-HF Rv9a
Wow/Flutter-meter Wm1
Reg. Scheidings -

traÍo RT10 / RT1 1

Voeding SN14/ SN15
Probe, 30kv Diode

r
eling van de

monitor-luidspreker (0,5W).
De luidspreker is gekoppeld
aan de voltmeter en kan dus
worden gebruikt bij signaal-
tracing.

Watt-meter, bereik: 10pW -

140 W (9 bereiken). Nauw-
keurigheid bij 1 kHz incl.
l10o/o netsp.var. + 0,3d8.
Belasting 2 x 100 W continu,
2 x 140 W 10 min. aan 4 en
8 ohm.
Kanaalscheiding bij 1 kHz,
> 100d8.
Voltmeter, bereik: 300pV -

37 V (9 bereiken).
Nauwkeurigheid bij 1 kHz
incl. + 1070 netsp.var. + 03,d8.
Beveiligd tot 400 V DC en

\ AC in alle bereiken.

Bon-
lk ben geinteÍes -

seerd en vraag
documentatie aan.

Naam:

Adres:

Woonplaats
tel. 0L \-
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Dolomiti
* vanaÍ f 1&,20

Minor:
* f 117,&

Cito 38:
- í 83,90

meter

tPAMEg.
LO GAVAZZI

Ons komplete píogramma van kwalitatief hoogwaardige
multim€ters is er een krachtig bewijs van. Alle PANTEC
produkten karakteriseren zich door een hoog bedienings-
gemak, overzichtelijke anti-paralax spiegelschalen, pro-
Íressionele nauwkeurigheid van meten en een
eenvoudig onderhoud.

[4odel Ber Gevoelig-
heid

Spanning Stroom Weerstand

Dolomiti 2oKAIY=
20Ka/Vtu

0,I5-1500V=
5 -1500vtu

50pA- 5 A=
smA- 5

500 K- 50Ma =

Minor 20Ka/V =
4K9/Vtu

0,r.r500V=
7.5 -2500vtu

5O rA-
25mA-

2,54=
12.54tu 10 K- 10M9=

Ciro 38 30
loKo/v =
2KA/V&

0,
5

1-1000V=
-1500vtu

l0OyA'1 A=
SmA'ínmAtu t0 K- lMa=

38
40Ka/V =
40KQ/V&

0,3 -1000V=
3 - lmovtu 30sA- 3 A= 2 K-200M4 =

t §
Major NV
f 202,55

* winkelprils excl. B.T.W., incl. meetsnoeren en opbergtas.

Carlo Gavazzi Nederland NV Pantec Division Benelux
lndustrieterrein «De Waard» Willem Barentzstraat 1

2315ÍZ Leiden, Holland Tel.071 / 141941

PANTEC meetinstrumenten ziin ook bij uw vakhandelaar
verkrijgbaar.
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spitstlottdige schakelittuelt

Jhr. A. W. van Holthe tot Echten
Noordsche schut

Het gebruik van een trafo of zelfinductie
in dergelijke schakelingen resulteert vaak
in een slecht rendement, vanwege grote
parasitahe capaciteiten en serieweerstan-
den in de trafo. Men kan deze natuurlijk
klein houden door een trafo te wikkelen
met lage zelfinductie (weinig windingen
van dik draad) maar dan rijst het probleem
dat niet de transistoren voorhanden zijn,
die de vereiste stromen snel genoeg kun-
nen schakelen. Daarom werd afgezien van
de bekende Hartley-oscillator en werd een

waarvan de basis en collector zijn doorver-
bonden. Men verkrijgt zodoende dioden
met een zeer lage voorwaartse spannings-
val. Dit resulteert, tesamen met de dubbe-
le bootstrapping in de eindtrap van de ge-
nerator, in het feit dat de uitgangspanning
bij kleine stromen vrijwel gelijk is aan 2 x
de ingangspanning. Bijv. bij een uitgang-
stroom van 10 mA is Vo = 6 V als Vi =
3.3 V. Hierdoor kan men punt B direct als
laagohmig aardpunt voor een OpAmp
schakeling gebruiken.
De grafiek van fig. 2 laat het verloop zien
van diverse grootheden als functie van de
ingangspanning. De stroom die uit de om-
vormer werd getrokken was ca. 30 mA.
Gegeven worden:
R1 - inwendige weerstand van de omvor-
mer
Vou - onbelaste uitgangspanning
Vo1 - belaste uitgangspanning
4 - rendement
Iing - onbelaste ingangstroom

blokspanningsgenerator gebouwd.
Het schema van fig. I laat zien dat deze ge-
nerator bestaat uit een astabiele multivi-
brator, uitgerust met 2 x 8C108, gevolgd
door een eindtrap die veel lijkt op een dub-
bel gebootstrapte eindtrap van een laagfre-
quent eindversterker. De generator wordt
gevolgd door de schakeling van Dl, D2,
Cl, C2, die van de blokgolf weer een ge-
lijkspanning maakt en hem optelt bij de
ingangsspanning Vi. De dioden D1 en D2
zijn gemaakt van AC128 transistoren,

DI D2

6v
§mA

Spanningsomvormer met hoog
rendement zonder zelfinducties
Bii het ontwikkelen van een schakeling met OpAmps ontstond de behoefte
aan een voedingsapparaat, dat een dubbele voedingspanning afgeeft en kan
worden gevoed uit een eenvoudige 4r5 volt batterii.

vo(v)
I inuhA)
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26

24
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20
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130
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c
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&
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ct
,OP
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Priis voor de beste
spiisvondige schakeling
van 197E

Van alle gepubliceerde inzendingen
wordt elk jaar door de REJezers de
beste gekozen. Stuur zelf eens een
leuke schakeling in en ding mee naar
een sublieme gereedschaPs'set
(Weller temperatuur geregeld sol-
deerstation, losse soldeerbouthou-
der, assortiment ,,longJife" sol-
deerstiften (22 stuks), dé-soldeer-
hulpstuk, Crescent tangetjes en X-
celite schroevedraaiers en een dop-
sleutelset) ter waarde van ca.
f 500,-, beschikbaar gesteld door
The Cooper Group, 's-Hertogen-
bosch.
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mrcr0pr0Gess0r
voedingsprohlemen?
wij bieden u gegarandeerd een oplossing met ons

progamma modu Iaire voed ingseenheden !

AC. DC VOEDINGEN
o Uitgangsspanning: 5 tot 180VDC,

(enkel- tot viervoudige uitvoeringen).
o UitgangsstÍoom: tot max. 4Amp.
o Line regulatie: tot max. 0,01o/o.
o Load regulatie: tot max. 0,05o/o.
o Rimpel en ruis: <1mV.
o lsolatiespanning: >4000VDC.
o lsolatieweerstand: >1000MOhm.
o Lekstroom: <10uA.
o Koppelcapaciteit: < 100pF.
o MTBF: 150.000 uur, 100o/o "burn-in".
o Kortsluitvast ("current-foldback" leverbaar).
o lngangsspanning: 220VAC, 11SVAC, 100VAC of

240VAC.

SCHAKELENDE VOEDINGEN
o Uitgangsspanning: 5 tot 24VDC.
o UitgangsstÍoom: tot max. 8 Amp.
o lngangsspanningsbereik: tot max. 200o/o.
o Rendement: tot 85o/o.
o MTBF: 150.000 uur, 100o/o "burn-in".

DC.DC OMZETTERS
o Uitgangsspanning: 5 tot 250VDC,

(enkel- tot viervoudige uitvoeringen).
o UitgangsveÍmogen: tot max. 25 Watt.
o Line regulatie: tot max. 0,05o/o.
o Load regulatie: tot max. 0,05o/o.
o Isolatiespanning: 300VDC (Min.).
o Rendement: tot 85o/o.
o MTBF: 1$.000 uur, 100o/o "burn-in".
o Kortsluitvast.

UN ! NTER RUPTIBLE POWER SYSTEMEN
Wij leveren tevens."customer specified" miniatuur UPS
systemen voor microprocessoÍ toepassingen.

Uitgebreide technische- en prijsinformatie zenden wij u
op aanvraag gaarne toe.

klaasing- Íeuuers h.u
HEERBAAN 222
TEL.: 076 - 879250

4817 NL BREDA
TELEX:54598

?íí5gi€tS

Dioden

père

1A 2A

tN 4001
!N 4002
tN 4003
tN 4004
lN 4005
!N 4006
lN 4007

3A

rN 5400
lN 5401
lN 5402
tN 5403
lN 5404
lN 5407
lN 5408

50v
100v
200v
400v
600v
800v

1000v
1250V

a

H
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I

Acoustical maakt't mogeliik
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Muziek
door een microcomputer

In mijn voorstel giog iL cÍ v8n uit datcrccn
vcrÍassinSsclcmeni mocst schuilco in de
muzict dic door dc microcomputer zou
woÍdcn opgewckt. Hcr huidigc pÍoicct
voldoct hicÍaan; zclÍs dc auteur wist vooraÍ
nict w8t hct rcsultast zDu zijn. Bovcndicn
b€vat hct misrocompute r-pÍogratrma, ge-
naamd MICROMUSIC, ccn aantal con-
stantcn, dic door variatie crvan ccn eindc-
lozc hoevcclhcid vcrschillcnd€ muzick-8e-
dccltcn oplcvcren.

Het hooÍdprincipc hicrbij is dat dc micro-
computcr tonen kicst door ccn statistisch
gcbeuren, nct zoicts als door hct tooien
m€t ecn dobbclstcen. In het pÍo8Í8mm8

wordt cr dan welvoor gczorgd datpcrlccr
slcchtr uit cco bcpcrtt aantal tonen mag
worden gctozen, omdat andcn de op-
tcwcktc mclodic ccn vccl tc ,,wild" laÍal-
tcr zou kÍijtc!. Hoc dit allcs precics ge-
bcurt, §ordt verdcrop bcschÍcvcn,

Naast dc aan mij rer bcschikking gestclde
micÍocompurcr-kit hcb ik tijdcns hcr pro-
jcct slcchts gebruit gemaakt van gocdlopc
hulpmiddelcn, zoals een audio cassettere-
corder cn ccn zcllgcbouwd toctscnbord.
Dit omdat, naaÍ it sannccm, nict iedereen
gcmaLLclijl ovcr ccn randapparaat mals
een Tclctype Lan bcashikLcn. Stcchts voor
hct aldruklcn van hct MICROMUSIC-

Fit. I

Fig.2

prtrEmms is zo'n r8ndapparaat gebruitt.
HicÍdooÍ zijn dc hardwaÍe tosten van hct
projca rclatief l8ag gcblevcn, wa8Ídoor
hct hicr beschrevcnc hopclijt voor vclcn
ccn stimulaDs L8n ziin vooÍ cigcn 8ctivitcit
op dit Scbicd.
Dc ÍnicÍocompurcÍ-kit easr het hier om
gsal (MEK ó800 Dl, Í8br. MotoÍola), bc-
vat als ccntralc vcrweÍLingseenhcid ccrl
6800 microproccsor. Hct hicr bcschrcvcn
projacr zou natuuÍlijk oot kunncn wordcn
uitgcvocrd mer een vcÍgelijlbsrc tit van
andeÍc Íabril(antcÍr, zoals de PC 1500 van
Signctics (mct de Signetics 2650 micÍopro-
cessor).

Om cen i[druk te krijgen van het totalc
sysieem, is in fig. I de functionclc opbouw
ecergcgevcn. Hct zal opvallcn dat de
microcomputer slcchts een deel van het
totalc systecm uitmsalt. Ecn aantsl rand-
apparatcn zoals dc audio casscltcrccor-
der unit en dc hcyboard unit hebbcn cen
algcmccn karakrcr. Zc dicn€r om de
microcomputer commando's te Seven cn
voor d€ pcrmanentc opslag van de pro-
gÍamma's. Dc overige modulcs hcbben
een specificlt ksralter. In hoofdzlak zijn
hct drie onalhankelijke toongcDcÍatorcn
en octaaldclers, dic allc door dc mmputer
wordcn bcstuurd, Het audiosignaal wordt
d.m.v. ccn normalc audio-verstcrtcr met
ccn luidsprcker wccrgegeven.

Dc bcschrijving van het pÍojcct gcbeun in
chronologische volgordc. Dit houdt in, dat
ceÍst iets woÍdt gezcgd over dc opbouw
van dc microcompurcr zclÍ en dc Íandap-
patsteo. Mer dic modulcs kunncn dan wil-
letcuÍigc pÍogÍamma's woÍdcn gcrcali-
sccrd, zoals zal blijken. Daarna volg cen
algcmcen vcrhaa.l ovcr de muzickthcoric
achrcr pÍogÍamm8 MICROMUSIC. Hct
laaBtc gcdceltc van dit sÍtikcl handclt ovcÍ
dc specifickc bardl,arc (nl. dc multipon,
de counter A, B. C cn dc ocrsaldclcÍs cÍr
de softwarc (pro8Íamma MICROMU-
SIC). De audio amplificr (ccr audio vcr-
stcrkcr) eordt Íriet bcsprolen.
Hct opwekken van muzicl blcel can zccr
intcrcssantc bczigheid te zijn. Hct oÍtder-
werp leeot zich zcLcr nog voor vcrdcÍe
c xp€ rimc ntcn.

H.l !|tc[cm daal vr! hct [lcroco[prtcr
ryrtGCo
In dc iolciding werd al in het kort dc op-
boun van hct totalc systeem vcrmcld. In
dit hoofdstul zal het ,,algcmcne" dcelvan
hcr systeem woÍden bespÍokeo.(fig. 2).

I

Ir. E. M. van dcr Oudcraa

Muziek en €leltlonicr hebben in de lmtsle ieren een sleeds nruweÍe Íeletie
tol ell(rrr gekregen, Denl mmÍ rrtr hel eleltronische orgel, de synthesizer
en de elektronische pirno. Ook de op recrertieve eleltronicr gerichle tiid-
schrilten besteden er ruime aandrcht ren.
ZelÍ hrd iI el enige joren hel plen om muzieh op le wellen d.m.v. een com-
pul€r. De middelen hieíoe onlbr*en me totdrt Rrdio Elektronice in Íebrue-
rl 1976 een priiswaag uitschreef. Degene die een irleressr[le rppllcltie kon
rlngev€n voof eetr micoconputel lon een microcomputer lil winnen, zo-
det hii deermee de epplicatie hon rediseren, Hel resullma yrn de ,,priis mct
verplichting" die il toen won, leesl u nu.

@

R€ Í}itt-n 69



Geveke Elektron ica voor
superieure 

.
spanntngsverzorglng

geveke
electronics

Voor meer informatie, bel of
schrijf naar:

Geveke Elektronica bv
Kabelweg 25, Amsterdam
Tel. 020 - 802802,tst.2261-2262
Telex 12219

UÍ
6
@
o
ó
N

Regelen
EAB Variac@
regeltrafo's

r frequenties tot 1200 Hz
o spanningen tot 380 V
o één en driefasen uitvoering
o hand- of motorbediend

Afleiden
Cerberus
overspanningsaÍleiders

o afleidstroom tot 25 kA
o glasbuis of keramische

uitvoering
o diverse aansluitmogelijk-

heden

pg

Filteren
Meteolabor netfilters

o netfilters tot 10A, eén of
drie Íasen

r netkommando blokkeer-
Íilters tot 10A

r signaaldraadfilters
a overspannings- en stoor-

span nin gsÍilterkombinaties

..fi"

c#ï'
cl*ïst

Omvormen -
galvanisch scheiden
Stevens-Arnold
DC/DC converters

. vermogen tot 50 W
a max.4 outputs
o volledig aÍgeschermd
o laag ruisniveau
o alle gangbare spanningen

70
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Uw tekst- of instruktieplaten
volgens uw ontwerP worden in
geanodiseerd aluminium plaat
langs ÍotograÍische beeld-
overdracht (geen silkscreen)
gemaakt.

De kwalltatieve voordelen ziin:
o Schuur- en krasvrii
o Licht-, hitte- en korrossie-

bestendig
o Ultgevoerd in zwad, rood,

blauw
o ln diverse diktes van 0,5 t/m

4mm
r Korte levertijden

Wijziln gespecialiseerd in kleine
series oí pÍototypes.

:::ri 
.r", witt weten, bett ot schriitt u

geeÍ uw
appa ratell (prototype)

een proÍessioneel
uiterlijk

DUTCH GRAPHIC SYSTEMS
DUGRAS B.V.

Bakkersweg 12 - Voorthuizen
Teleíoon 03429 - 2023

I

SlËtNfiGE
INDUSTR IE LE
,,LOW COST"

CERMET
POTENTIOMETERS

Maximaal 6 pot. meters op één as.

Lin, of log. uiwoering.
22Ohm tot 4,7 MOhm.

1 Watt bii 70oC.
Tol. ! 10 oÍ !2Oolo.

T.C.: ! S0ppm/oC. typical
voor RN )Í00 Ohm.
Klimaat categorie:

- 55oC./ + í0OoC./56 dagen.
Prijs per 100 stuks: vanaÍ HÍl,3,77.

Documentatie op aanvraag.

IEI KTAASTNG -REUVERS By.
15 xrrnsAArrz22 BREoA HruAilo
tel.: 076 - 879250 telex: 54598

TYPE Pí í
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De microcomputer wordt gevormd door
een Motorola MEK 6800 D1 microcom-
puter-kit, uitgebreid met interrupt logica.
Het halfgeleider geheugen van de micro-
computer verliest zijn informatie als de
voedingspanning afwezig is, dus nadat de
spanning wordt aangezet moet het worden
geladen. Hiervoor wordt de audio casset-
terecorder gebruikt.
De interface koppelt de cassetterecorder
en het toetsenbord aan microcomputer.
Tevens zet het spanningsniveaus om in
door de microcomputer benodigde
stroomniveaus. Voor de audio cassettere-
corder is gebruik gemaakt van de N 2202
van Philips. Er werd geen enkele wijziging
in aangebracht.

De keyboard unit bevat een aantal toetsen
(in de vorm van schuifschakelaars) waar-
mee aan de microcomputer commando's
worden gegeven zoals LOAD, PUNCH en
MEMORY EXAMINE.

De microcomputer
De microcomputer vormt het hart van het
systeem. De opbouw is gelijk aan die van
een ,,echte" computer (fig. 3). Er zijn twee
soorten geheugens: ROM (Read Only
Memory) en RWM (Read Write Memo-
ry). De ROM bevat een voortdurend be-
schikbaar hulpprogramma, genaamd
MIKBUG. Dit door Motorola meegele-
verde programma wordt na het inschake-
len van de spanning gebruikt om het eigen-
lijke gebruikersprogramma in de computer
te laden. De manier waarop dat gebeurt,
wordt hierna besproken.

De grootte van het lees-schrijf geheugen
RWM (nl. 640 bytes) bleek net voldoende
om het muziek-programma te bevatten.
Bij aanschaf van een Motorola
MEK 6800 D1 kit wordt slechts een ge-
heugen-IC ter grootte van 128 bytes mee-
geleverd. Op de printplaat is echter ruimte
aanwezig voor het toevoegen van maxi-
maal 4 extra IC's. Het is raadzaam om deze
IC's direct toe te voegen, omdat van de
oorspronkelijke grootte ook nog ongeveer
30 bytes moeten worden afgetrokken die
door MIKBUG worden gebruikt.

De klokgenerator voorziet de CPU van
twee continue kloksignalen 41, en A2, die
nodig zijn voor de interne voortgang van
de CPU. De interrupt logic is op de
MEK 6800 Dl-kaart niet aanwezig. Deze
werd toegevoegd om het opsporen van
fouten te vergemakkelijken. Het schema
van deze module is weergegeven in fig. 4.
De poorten 1 t/m 4 vormen flipflops die het
denderen van de schakelaars ,,IRQ" en
,,NMI" moeten tegegaan. Zodra "NMI"
wordt ingedrukt (NMI = Non Maskable
Interrupt) wordt de CPU geïnterrum-

peerd. Dit betekent dat deze zijn werk-
zaamheden onderbreekt en naar een voor-
af ingestelde geheugenlokatie springt. Het
daar aanwezige programma (de zgn. inter-
rupt service routine) wordt uitgevoerd tot
aan de instructie RTI (= Return From
Interrupt). Daarna hervat de CPU zijn
oorspronkelijke bezigheden. Iets soortge-
lijks gebeurt bij het indrukken van ,,IRQ"(= Interrupt Request), echter hierbij
wordt een andere interrupt service routine
uitgevoerd. Het nut van de toevoeging van
de interrupt logic ligt vooral in het opspo-
ren van fouten. Dit komt verderop nog ter
sprake.

De RESET-toets (fig. 3) wordt ingedrukt
nadat de voedingspanning is ingeschakeld.
Het gevolg ervan is, dat de CPU, de
ACIA, de PIA en de serial interface in een
gedefinieerde uitgangstoestand komen.
De CPU reageert hierop door aan de uit-
voering te beginnen van het MIKBUG
hulpprogramma.

De verbinding tussen de microcomputer en
de buitenwereld wordt door de drie modu-
len ACIA, PIA en serial interface ge-
vormd. Hiervan staan de PIA en de ACIA

.PESEI&
f

Tabel 1. Keyboard commando's

rechtstreeks ter beschikking van het ge-
bruikersprogramma. De serial interface
wordt alleen door het MIKBUG-program-
ma gebruikt. De computer communiceert
via deze interface met de ,,operator".
In tabel 1 zijn de commando's weergege-

Fig. 4

r5,

1,7k

IRQ.

sa ffYA rfYa

Fig. 3

QI

ts2 q2

clock logic

et FEI iFe
Q2

cPu
(MC6800)

ROM
(lk byt.t,

MCM6$0)

RWM
(610 byl.s.
5 x 1,,,C M5810 )

ACTA

I MC6850L) (MC6820.
HCt1336)

scriol

PTA
(MC6e20)

commando betekenis effect

L

P

M

R

G

LOAD

PUNCH

MEMORY EXAMINE

AND CHANGE

REGISTER CON-
TENTS

GO TO

laden: alle informatie die hierna
via de serial interface wordt aan-
geboden, wordt in het read/write
geheugen RWM opgeborgen.
een deel van het RWM wordt via
de serial interface naar buiten
gebracht.
hiermee kan een bepaalde ge-
heugenlocatie worden
uitgelezen en eventueel veran-
derd.

brengt de inhoud van de binnen
de CPU aanwezige registers naar
buiten.
start een gebruikersprogramma
dat m.b.v commando ,,L" in het
read/write geheugen is geladen.
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ven die de operator via de serial interface
kan geven. 7-oals gezegd, worden deze
commando's door het MIKBUG-pro-
gramma geïnterpreteerd en uitgevoerd.

Aan de serial interface zou rechtstreeks
een Teletype kunnen worden aangesloten
(aan de lijnen TTYA en TTYB). Zo'n
Teletype is echter een duur en luidruchtig
apparaat, zodat in plaats daarvan gebruik
wordt gemaakt van een keyboard unit en
een audio cassetterecorder unit. Deze wor-
den aan de serial interface aangesloten. De
werking ervan kan worden begrepen nadat
is aangegeven hoe de informatie over de
lijnen TTYA en TTYB wordt aangeboden.
Over ieder van deze lijnen loopt een binair
(tweewaardig) signaal. In dit geval komt de
logische ,,1" overeen met een stroom van
20 mA (een 2.g.20 mA current loop inter-
face), terwijl de logische ,,0" overeen-
komt met 0 mA. Om nu een commando
naar de micro-computer te sturen, moet
een bepaalde opeenvolging van stroom-
waarden, ieder met een bepaalde tijds-
duur, via lijn TTYB worden overgedra-
gen.

In fig. 5 wordt, als voorbeeld, aangegeven
hoe commando ,,L" (= Load) eruit ziet.
Ieder commando begint met een start-bit
(altijd met de waarde 0 mA). Daarna vol-
gen 8 informatie bits (7 bits plus pariteit-
bit). De inÍormatie bits kunnen willekeuri-
ge waarden hebben. In het voorbeeld van
commando ,,L" zijn. deze waarden
01001100. De rij bits wordt afgesloten met
twee stop-bits (altijd 20 mA : logisch
,,1"). De meest rechtse bit wordt het eerst
uitgezonden. Ieder bit moet 9.09 ms duren,
zodat het uitzenden van een karakter in
totaal 11 x 9.09 : 100 ms duurt. Tussen
twee opeenvolgende karakters mag een
willekeurig lange tijdsduur liggen.

De ontvangende partij kan aan het start-
bit zien dat een nieuw karakter is begon-
nen. Nadat het begin van het start-bit is
waargenomen, telt deze 1,5 bit-tijd af, tot
aan het midden van het eerste informatie
bit. Na sampling van het eerste bit, kan het
tweede bit worden binnen gehaald na aftel-
len van één bit-tijd, enz.
De gehele microcomputer bevindt zich,
uitgezonderd de interrupt logic, op één
printkaart.

Fig. 5

Er zijn twee input/output-modulen voor
een rechtstreekse verbinding tussen het ge-
bruikersprogramma en de buitenwereld:

- ACIA (Asynchronous Communica-
tions Interface Adapter, type MC 6850)
en

- PIA (Programmable Interface Adap-
ter, type MC 6820).

De ACIA maakt het mogelijk serial in-
put/output te bedrijven. In het muziek-
componerende programma wordt deze
niet gebruikt en zal daarom hier niet verder
worden besproken.

Op de PIA eindigen twee groepen van 8
draden. D.m.v. software instructies kan
vanuit de computer een bitpatroon op deze
lijnen worden gezet of. juist een van buiten
op de lijnen gezet bitpatroon binnen wor-
den gelezen. Voordat de PIA door het ge-
bruikersprogramma kan worden gebruikt
voor input of output, moet deze eerst nog
worden , ,geprogrammeerd". Dit moet niet
worden verward met het schrijven van het
normale gebruikers programma. Program-
meren betekent hier: vanuit de CPU wordt
een aantal bytes naar de PIA geschreven.
Deze komen terecht in een aantal interne
besturingsregisters en zijn dus niet op de
uitwendige lijnen PA en PB te zien. Deze
bytes geven o.a. aan welke van de lijnen
ingangslijnen moeten zijn en welke lijnen
uitgangslijnen. Dit kan voor iedere lijn af-
zonderlijk worden aangegeven. In het hier
beschreven project worden alle lijnen als
uitgangslijnen gebruikt.
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De eudio-cast"6s1sss1{s1'rnit
De hier te bespreken audio-cassetterecor-
der-unit bestaat o,a. uit een ,,gewone",
ongewijzigde audio-cassetterecorder, een
versterker en een oscillator. Deze unit
wordt gebruikt om de computer-program-
ma's in op te bergen en ze naar behoefte
weer naar buiten te brengen. Van buitenaf
gezien heeft de unit twee aansluitingen,
beide digitaal: CASIN (ingang) en CAS-
OUT (uitgang) (fig. 6a). Wanneer de
recorder stil-staat geeft de uitgang CAS-
OUT de logische waarde ,,1" aan. An-
derzijds wordt ook van buitenaf CASIN =
,,1" gehouden, zolang geen data binnen-
komt. Voor het verzenden van data wor-
den weer de Teletype afspraken gebruikt,
zoals deze in de vorige paragraaf zijn be-
sproken. Door de verderop te bespreken
interface worden de spanningsniveaus om-
gezet in stroomwaarden voor de micro-
computer. De afspraak hierbij is:

- Logisch 1 komtovereenmet,,spanning
hoog" en met ,,stroom = 20 mA", ter-
wijl

- Logisch 0 overeenkomt met ,,spanning
laag" en met ,,stroom : 0 mA".

We zullen nu de inwendige opbouw van de
audio cassette recorder unit bespreken.
Zoals bekend moet men bij registratie via
een cassetterecorder ruim binnen het au-
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dio frequentiebereik blijven, d.w.z. bene-
den ongeveer 10 kHz. Voor de registratie
van de bits werd de volgende keuze ge-
maakt: een logische 0 wordt op de band ge-
registreerd als een signaal met amplitude
0, terwijl een logische 1 overeenkomt met
een signaal van ca. 2kHz.De tijdsduur van
ieder bit is weer 9.09 ms zodat het geheel
weer Teletype-compatible is.

De hier gebruikte wijze van registratie is
niet de enige mogelijkheid. Er bestaat b.v.
ook de ,,Kansas City" code, waarbij een
logische I wordt geregistreerd door 8 pe-
rioden van 7200 Hz en een logische 0 door
16 perioden van 2400 Hz.Ook de ,,bis-
nyc"-techniek wordt wel eens gebruikt.
We zullen ze hier niet verder bespreken.
Ter verduidelijking van het bovenstaande
toont fig. 6b hoe het karakter ,,L" op de
band terecht komt. Voor het opwekken
van zo'n signaal is o.a. een oscillator nodig.
Het schema hiervan is in fig. 6c weergege-
ven. Het logische signaal dat via CASIN
binnenkomt wordt gecombineerd met het
oscillator signaal d.m.v. een aantal poor-
ten. Hierna volgt een weerstandverzwak-
ker die als aanpassing dient aan de ingangs-
gevoeligheid van de cassetterecorder (mi-
crofoon-ingan g 2 k0l},2 mV). De casset-
terecorder moet zo worden ingesteld, dat
het aangeboden signaal de band volledig
uitstuurt. Bij voorkeur moet daarom een
audio-cassetterecorder met een met de
hand in te stellen opname-niveau worden
gebruikt.

Éij weergeven van het opgenomen compu-
ter-programma ontstaat aan de uitgang
CASOUT een signaal zoals in fig. 6b is
aangegeven. Om hieruit weer een digitaal
signaal af te leiden, wordt, na versterking,
een topdetector gebruikt (fig.6d). TS1 en
TS2 vormen een versterker (spannings-
versterking : ongeveer 3). Topdetector
D1, C4, R8 levert aan de basis van TS3 een
gelijkspanning af zodra een pulstrein aan
de ingang verschijnt. De waarden van R8
enC4zijnzo gekozen, dat C4 snel genoeg
wordt ontladen als de pulstrein aan de in-
gang overgaat in een nul-signaal. Voor de
detectordiode wordt een Ge-diode geno-
men i.v.m. de lage doorlaatspanning.

Door de uitgangversterker TS3/TS4 wordt
het door de detector afgegeven signaal op
TTl-niveau (0V+5V) gebracht. Rl dient
voor het instellen van de versterkergevoe-
ligheid. Hierbij geldt een compromis: te
veel versterking laat de detector al op ruis
aanspreken, te weinig versterking versterkt
de pulstrein niet voldoende voor de detec-
tor. Met R3 wordt de DC-instelling van de
versterker TS1, TS2 ingesteld en wel zo,
dat punt A op 3V komt. De uitgangs-
versterker gaat pas open als de spanning op
de basis van TS3 lager is dan 2,2Y, zodat
op punt A een storingsmarge van ongeveer
1,2 V aanwezig is.
In de weergaaf-schakeling zijn twee tech-
nieken toegepast die de storinggevoelig-
heid verminderen:

- de versterking is zodanig dat een puls-
trein met een amplitude die 4 x lager
is dan normaal nog wordt gedetecteerd;

- de ,,traagheid" van de detector is zoda-
nig dat korte, slechte gedeelten in de
band (zgn. drop outs) geen gevolgen
hebben.

In de praktijk blijkt de hier gegeven scha-
keling zeer betrouwbaar: er is nog nooit
een bandweergave fout ontdekt. Zulke
fouten worden n.l. in de microcomputer
ontdekt m.b.v. het MIKBUG programma.
Als gevolg van een bandfout zou dit pro-
gramma het laden in de microcomputer
beëindigen, hetgeen van buiten waar-
neembaar is.

De maximale toelaatbare bandsnelheid-
fluctuatie is * 5%o, omdat aan het begin van
ieder karakter d.m.v. een ,,startbit" weer

opnieuw wordt gesynchroniseerd. Aan de-
ze eis wordt door de meeste audio casset-
terecorders ruimschoots voldaan.

De keyboard unit
Zoals in de vorige paragraaf is besproken,
wordt de op de cassetteband aanwezige
data binnen de audio cassetterecorder unit
omgezet in een 0-1 signaal voor de micro-
computer. Wel zal de microcomputer
vooraf in de juiste ,,stemming" moeten
worden gebracht om deze informatie in-
derdaad in zijn (of haar?) geheugen op te
bergen. Hiervoor dient o.a. de keyboard
unit. Via dit toetsenbord kan b.v. een laad-
commando (het karakter L) worden gege-
ven. Voor de aansluiting van het toetsen-
bord wordt weer de Teletype-ingang van
de microcomputer gebruikt. Daarom moet
de codering van de toetsen eerst worden
omgezet in seriële informatie zoals ook de
Teletype die zou leveren.
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Karakter 86 85 84 83 B2 81 B0

1000001
1000010
1000011
1000100
1000101
1000110
100011r1
1001100
1001101
1010000
1010010
1010011
0110000
0110001
0110010
0110011
0110100
0110101
0110110
0110111
0111100
0111101

A
B
C
D
E
F
G
L
M
P
R
S

0
1

2
J
4
5
6
7
8
9

,,0" = schakelaar dicht (ON)
schakelaar open (OFF)

opm.:

bouwontttlerpBtt

We zullen nu de opbouw van de keyboard
unit bespreken. De twee hoofddelen zijn
de set-toetsen (hier in eenvoudige uitvoe-
ring, nl. 7 schuifschakelaars plus 1 druk-
knopschakelaar) en een parallel-serie om-
zetter. Fig. 7a geeft het uitwendig aanzicht.
De schakeling telt in totaal 6 TTL IC's (fig.
7b).
De twee one-shots staan als oscillator ge-
schakeld, terwijl de bij de ,,ENTER"
schakelaar horende flipflop de oscillator
normaal in rust houdt. Na het indrukken
van de schakelaar start de oscillator, zodat
aan de l2-telleÍ (type 7492) klokpulsen
worden toegevoerd. De telvolgorde is
weergegeven in tabel 2. De teller loopt

Tabel 2. Telvolgorde van de 7492

door tot stand 1101 waarna de oscillator
stopt. Hierdoor worden aan de teller geen
klokpulsen meer toegevoerd. Deze rust-
toestandduurt totdat,,ENTER" opnieuw
wordt ingedrukt. Iedere tellerstand zorgt
er voor dat één der multiplexersT4t5l één
van de ingangen doorgeeft aan uitgang Q.
Op deze wijze wordt eerst een start bit
(Do) uitgezonden en daarna de standen
van de schakelaars B0 ím 86.

Tabel i. ASCII-code van de door de micro-
computer be grepen karakters.

Voorbeeld: voor het uitzenden van karak-
ter L (: laadcommando) wor-
den de schakelaars als volgt
geplaatst:

toetsenbord aan te sluiten zoals ze tegen-
woordig hier en daar voor betaalbare prij-
zen worden aangeboden. Gebruik hiervan
verhoogt natuurlijk het bedieningsgemak.
Het hier besproken schema van de key-
board unit is gebaseerd op een zendsnel-
heid van 110 Baud (= 10 karakters/s).
Voor andere waarden moeten in de key-
board unit de tijdconstanten van de twee
one-shots worden veranderd. Ook de mi-
crocomputer moet in dat geval worden
aangepast.

Interface
In de twee vorige paragrafen werd de op-
bouw van de keyboard unit en de audio
cassetteunit aangegeven. Deze worden
beide aan de microcomputer aangesloten
d.m.v. de interface-module. Hoofdzake-
lijk is hier een ,,optelling" van de signalen
nodig. Ook moeten de logische spannings-
niveau's 0V en 5V worden omgezet in de
stroomwaarden 0 mA resp. 20 mA.
In fig. 8a is het uitwendige aanzicht van de
interface weergegeven. De opbouw is te
vinden in fig. 8b en 8c. Het gedeelte dat de
omzetting van spanningwaarden naar
stroomwaarden verzorgt (fig. 8c), spreekt
voor zichzelf. De schakelaar ,,LINE/LO-
CAL'maakt het mogelijk de interface los
te koppelen van de microcomputer. In de
stand ,,LOCAL" kan men vanuit het
loetsenbord informatie naar de casset-
terecorder zenden zonder dat deze in-
formatie bij de microcomputer terecht
komt. De stroom door de lijnen naar de
microcomputer passeert o.a. ook LEDl en
LED2. Deze blijken erg handig in het ge-
bruik. Als bijv. de microcomputer wordt
gestart door het bedienen van de ,,RE-
SET"-drukknop, dan geeft deze als ant-
woord een drietal karakters. Dit kan aan
LED2 worden gezien, d.m.v. een knippe-
ren gedurende ongeveer 0.3s.

.2tv

Bó 85 84 83 82 BI BO

stand

Iogische
waarde

OFF ON ON OFF OFF ON ON

1001100

In tabel 3 is de ASCIL-code van de door
de microcomputer begrepen karakters
weergegeven. Hier betekent ,,0" = scha-
kelaar dicht (ON); ,,1" = schakelaar open
(OFF) Voor het overzenden van een ka-
rakter worden eerst de schakelaars B0 t/m
86 in de gewenste stand gezet. Hierna
wordt op de drukknopschakelaar ,,EN-
TER" gedrukt. Het is uiteraard ook moge-
lijk in plaats van de schakelaars een ASCII

Fig. 8c lin.ftocol linftÈot
/t

170
'l

hicrocompulet

Fig. 8a
.21V

I
I
I
I
I
I
L

I

I

I

I

I

I

I

L
I
I

LEO ,r l-
l"

Q8 oplocouplt t
rÍYB

r-
I

uill

casout

CASIN

IfYA

fÍYB

I
I
I
I
I
I
II

L--

.21y

.5V
--t-,

+i
_.1__r

casouf lt
A @ I

L-
t/t

LEo 2 tincJtocot fTYA optocoqpl.r 2
B

CASIN

xouf

ruststand Q3 Q2 Q1 QO

0
0
0
0
q
0
1

1

1

1

1

L

0
0
0
0
1

I
0
0
0
0
1

1

0
0
I
1

0
0
0
0
1

1

0
0

0
I
0
1

0
1

0
1

0
1

0
1

inlarlbe
cÀstí

OA

0a

t

I I

tl67ao1 u.7aoo

R€ tvtt - t2

7101

V6 71Ol

Fis. 8b
d.el Yon intèalocc

QÀ

dal voh micaÉohpul.r

75

k.yboord

B



oa
het Academisch

Ziekenhuis Utrecht vraagt

electronicus
v acaluÍenummet ?1 7 2 I 457

t.b.v. de Electronische Oienst.

De Eleclronische Oienst van hel zièkenhuis
b€staat uit 3 groepen: Ontwikkeling, Projecten
en Seívice. BÍ de groep Service bestaat de
vac€ture.

Wcílaaamh€d.n:
a ondeíhoud en reparatie van modeme en

geavanceerde E.C.G. registratie-apparatu u r
en van geautomatiseerde laboratorium-
apparatuur

Onzo Yodangen!:
o H.T.S. electronica;
. kennis en eívaring met analoge en digitale

technieken:
o leeftÍd tot t 30 ,aar.
Sclads:
. volgens Rijksregeling tot max. Í 2.941 .- bruto

per maand, aíhankelljk van leeftÍd, opleiding
en ervaring.

Wl bl€den:
. op het ziekenhuisp€ísone€l ziin de be-

palingen van de Algemene Burgeíiike
Pensioenwel van loepassing;

o vakantie-uitkering 8o/o.

Zo rolliclteeí u:
Schriltelijke sollicitalies ondeí vermelding
van hel vacaturenummer op brieÍ en envelop
kunnen worden gericht aan het HooÍd van de
aÍdeling Personeelszaken van het
Academisch Ziekenhuis Utrecht,
Postbus 16250. 3500 CG utrecht.

Academisch
Ziekenhuis
Utrecht

Wij importoíen on vorlopgn in Nodgrlgod wetsnrchappslijk€
mgetopparatuur en gespeci€li8ogrd€ computergyatomen dio
o.a. woÍden gebruik! in msdirchg 6n ÍWisch6 16borltorio.

Vooral in d6 moditcho aoklor ia hot continuo ludction€rgn v!n
dèr6 spp!rltuuÍ aon o6.ata voroiatg.

Do 0106i vsn onag klontenkrinO ma!kt oon !!npltting van on-
r€ servicg-copacitqit ngodzakrlijk. vooÍ in.t.ll.ti6 v.n .n
ondgrhoud !6n d6z6 systom€n hobten wii 6on vscalu.s voor
egn 6rvar€n

COMPUTERSERVICE TECHNICUS

(ErvaÍing mot computerrrncl!ppr!Ílluua zo!lE dltc- cn trpadri-
v€s, prinlors otc. iE g6won8t.)
vooí d6z6 lunclio ia 6on oplciding op H.T.S..niv6.u 

^oodtllo-lijk, svonrlr konnis van do Engolso t!!l on hot bgait vrn rijbo-
wiis 8-E.

Wii biodon osn zglístandigo !Ítyi8E.le^d. lob m6t ..n good
3alori3, winatdoling cn arnlrakkaliila DanBio€n.oqoling.

Schrifioliikg sollicitatios te íchlqn !!n diÍoktir N€nimii 8.V. op
bov6ng6noomd ad.st.

bts5lC/FOUÍr
IEtrI

wi, zoeken voor onze Íield-service 8Íd6ling enkele
,onge technici, die belast zullen woÍden mel de
installatie en het onderhoud van onze computer
systemen. Leeftiid tussen 23 en 27 jaaí, kennas
van de Engelse taal is noodzakeli.ik en bekendheid
met digitale technieken strel(t tot aanbev€ling.
Het volgen van een opl€iding computer techniek
en programming in ons bedriiÍ is een vereiste.

Voor inlichtangen en sollicitaties kunt u schriftèli.ik
oÍ teleíonisch conlacl opnemen met d6 heer
R.E. van Dommelen.

MAI NEDERLAND B.V.
PROF. J. H. BAVINCKLAAII 5
AMSTELVEEN
TEL.020-434366

DE BETAAIAAFE COT#UIER

AZU

76

o

t91t - u R€

o

NENIMU B.V.
POSTBUS 8 5502
25OB CE OGn Hà.e
TEL. 070{59 509.



bouwonttttteÍpBlt

Door bij het laden beide LED's in het oog
te houden, kan worden nagegaan of het la-
den zonder fouten gebeurt. De microcom-
puter geeft nl. een binnenkomend karakter
direct terug op de uitgaande lijn. Hierdoor
knipperen beide LED's synchroon. AIs
echter een fout optreedt, bijv. ten gevolge
van een bandstoring, worden vraagtekens
teruggezonden. Daardoor knipperen de
LED's niet meer synchroon, hetgeen goed
waarneembaar is. De drukschakelaar
,,TEST" behoeft nog enige toelichting.
Deze wordt gebruikt om het opname-ni-
veau van de cassetterecorder in te stellen.
Als nl. op ,,TEST" wordt gedrukt, wordt
een continue golfpatroon aan de recorder
toegevoerd. De recorder kan dan met be-
hulp daarvan worden ingesteld op een
maximale bandmodulatie. De,,TEST-
drukknop" heeft alleen invloed als schake-
laar ,,LINE/LOCAL" in de stand ,,LO-
CAL" staat.

Hulpprogramma's
Alvorens de eigenlijke software te bespre-
ken, wordt eerst de wijze van software-
ontwikkeling nagegaan. Hierbij worden de
volgende stappen genomen:

1. Bedenken van het algorithme van het
programma. Hierbij kunnen,,stroom-
ichema's" (flow-diagrams) behulp-
zaam ziirr;

2. Omzetten van het algorithme in assem-
bly-taal;

3. Omzetten van assembly-taal in machi-
ne-code. Dit wordt met de hand ge-
daan;

4. Inbrengen van de machine-code in het
geheugen van de microcomputer m.b.v.
de keyboard unit;

5. Starten van het programma d.m.v. een
GO-opdracht;

6. Eventueel de stappen 1 ím 5 herhalen
totdat in het programma geen fouten
meer voorkomen;

7. }{et programma door de microcompu-
ter op cassette laten zette\. Hiervoor is
een commando ,,PUNCH" aanwezig.

Als dit alles goed is gegaan, staat het
programma op cas§ette. Door het starten
van de recorder, na de microcomputer een

,,LAAD"-opdracht te bebben gegeven,
kan in het vervolg dit programma zonder
veel moeite in de microcomputer worden
geplaatst. Een start-opdracht (,,GO") is
daarna voldoende om de uitvoering van
het programma te laten beginnen.

Bij de hierboven beschreven stappen is een
tweetal hulpprogramma's erg nuttig geble-
ken. Allereerst moet tijdens het uitprobe-
ren van een programma de waarde van een
variabele kunnen worden bekeken. Dit
kan door het aanroepen van de subroutine
OUTLED (fig. 9A). Vooraf moet de
betreffende variabele in accumulator A
zijn geplaatst. Het testprogramma van fig.
98 geeft een voorbeeld van het gebruik van
de subroutine OUTLED. Binnen OUT-

Afb. 9a

Aft. eb

rlrl{)a !ir Èr:5:
n(rll 7§ a!11:

LED bevindt zich nog een tweede nuttige
subroutine, nl. DELSEC, die een vertra-
gingstijd van ongeveer 1 s genereert.

De bij de microcomputer behorende druk-
knoppen ,,NMI" en ,,IRQ" worden ook
tijdens de programma-ontwikkeling ge-
bruikt. Deze drukknoppen werden in fig.
4 aangegeven. Als de ,,NMl"-drukknop
wordt ingedrukt, zorgt het in de microcom-
puter ingebouwde interrupt mechanisme
dat de subroutine NMI (fig. 10) wordt uit-
gevoerd. Deze maakt de inhoud van
opeenvolgende geheugenplaatsen zicht-
baar; iedere inhoud steeds gedurende ca.
1 s. Het zichtbaar maken gebeurt op de
LED's (8 stuks), die met de computerlij-
nen PA $ig. 2) zijn verbonden. Tijdens dit
zichtbaar maken kan drukknop ,,IRQ"
worden bediend, waardoor het dan gel-
dende geheugenadres even wordt getoond
(in2x8bit).

De hier besproken software was steeds
aanwezig tijdens het ontwerpen en uit-
testen van de overige software en bleek on-
misbaar.

Tot zover deel 1 van dit artikel. In het
tweede deel wordt ingegaan op de wijze
waarop muziek wordt opgewekt en zal het
programma MICROMUSIC worden be-
sproken.

(wordt vervolgd)

t

Kwarts-Techniek Kwarts-Elektronika
Kuartskristallen yoor telecommunicatie
volgens MIL-C3098-E, DEF-5271 A oÍ
a.E.C.-122 specif ikatiee. Kwartshbtallon
voor tiil-, standaard- oÍ laboratorium-
toepassingen. Kristal platen en staven
voor Ultrason, Kristal-voeties en verloop
voeties.

Precisie-Optiek
Lenzen, spiegels, prisma's e.d. Optische
plan platen van alle optische materialen.
Vacutim coatings van hoog zuivere meta-
len, oxyden en fluoriden.

KAPELAAN MEEREBOERWEG 84 - 2552 XC - 's€RAVENHAGE
ÏELO7O-256860 - TELEGRAM SÏABILIX . TELEX33603

(tD stabilix b.v. V

KWARTS ELEKÍRONIKA Moduul kwarts
oscillators. Kristal filterc en discrimina'
torc. Kristal- en komponenten.ovens.
Ontwerpen en vervaardig€n van speciale
kwarts oscillators.
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TEKTRONIX HOLLAND N.V. ls
een dochleÍondeínemlng Y!n d€ ln
de Veíenlgde Strlen geYeltlgde
TEXTRONIX INC.
Hel YeÍtoopkantooÍ Ysn TEKTRO-
NIX HOLLANO N.V., det 70
employèe3 in dlensl heell, iB gcves-
llgd ln Badhoevedorp.
TEKTRONIX HOLLANO N.V. be-
3laal uil vler aldellngen, l.w.:
- De MEASUREMENT gÍo€p, Yer-
antwoordelllk YooÍ de verkoop
Yan de TeklÍonir en Telequipment
meetapparaluur.

- De INFORMAï|ON OISPLAY
gíoep, Yerantwooídelllk vooÍ de
verftoop van de Tektronir gÍaíi-
sche leÍmlnals, desktop compu-
ting celculalois en complele gíalF
sche 3yslemen. - Oe SERVICE

syslemen en signal processing g€rvice van de hierboven
3y3lemen. veímelde TektÍonix apparatuur.'

Voor de MEASUREMENT groop, de grootste van de drie verkoopgro€pen vragen
wii voor spoedige indiensttreding €en

- Oe SYSTEMS gÍoep, yeÍantwdrÍ- gÍoep,
d€ll|k voor de yeÍtoop van de yeÍanhflooÍdelilk
Teklronlr r€mlconduclor lelt yoor de aÍler sales

sales-manager

Íontrc

daar de huidige Sales-ManageÍ m.i.v. 1 ianuari 1979 een andere functie heeft
aanvaard binnen ons conceÍn

Oe Sales-Manager van de MEASUREMENT groep is verantwoordeliik voor de
totale omzet in Nederland en tevens voor de werving en opleiding van zijn mede.
werkers. Teneinde dit te realiseÍen beschikt hij over een eigen budget.

Zijn Íunctie bestaat uit het directie geven aan verkopers, hel bepalen van sales
forecasts en hel daarbii behorende kostenbudget, het maken van marketing-
pÍogramma's, waarin promotionele activiteiten, zoals direct mail en advertising,
worden bepaald en hel begeleiden van productintroducties.

De omzet van de MEASUREMENT groep is aanzienlijk en bovendien zal de groei,
die wij de laatste jaren hebben doorgemaakt, moeten worden voortgezet.
Daarom zal de man, die wij zoeken, enkele iaren ervarang moeten hebben in de
marketing van analoge en digitale meet- en testappaÍatuur. Bovendien ver-
wachten wij van hem, dat hij een goed manager is.

Een opleiding op H.T.S. oí T.H. niveau met aanvullende marketing studies, lijkt
ons voor het vervullen van deze íunctie een iuiste basis.

Belangstellenden kunnen hun sollicitatie richten aan de PERSONNEL
MANAGER van Teklronix Holland N.V., Postbus 104, 1170 AD Badhoevedorp.
Voor inlichtingen kunt u teleíonisch contact met ons opnemen: lel.nr.
02968€155, toestel 28.

coÍt/tÀitTTEoTo E)cEl I FÀlcE

Tektronix Holland nv, Poatbus 164, TeleÍoon:02968{155
1170 AD Badhoevedorp, Meidoomweg 2
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inÍomatieverwerkinU
Dataterminals van Perkin Elmer geinverteerd beeld

knipperend beeld
oaderdrukt beeld
combinaties uit bovengenoemde mogelijk-
heden

Inl.: Rodelco, Postbus 296, 2280 AG Rijswijk
(070) 99s7s0

Digital introduceert familie van
intelligente terminals

Digital Equipment Corporation heeft een eerste
familie van intelligente terminals op de markt
gebracht. Deze nieuwe PDT-11-familie, die vol-
ledig de PDP-ll computerlijn
heeft voorzieningen voor meervoudige werksta-
tions en biedt een keus uit verschillende com-
municatiemogelijkheden. De drie familieleden,
de PDT-1U110, 1U130 en 1U150 hebben een
ingebouwde LSI-1 I microcomputer.

De PDT-1U110 en 1U180 terminal zijn op-
gebouwd rond de nieuwe VT100 terminal die
tegelijkertijd werd geannonceerd. De 1U150
configuratie is naar keus te leveren met een
video- of hardcopy-terminal. De 1U130 en
1U150 terminal hebben magnetische opslag-
media en alle 3 modellen kunnen zowel werken
met opgeslagen programma's als met program-
ma's die vanaf een computersysteem naar ze
worden overgezonden (down-line loaded). De
PDT-IUl10 is een VR100 terminal die ,,down-
line" kan worden geladen en een ingebouwde
LSI-11 processor heeft; de PDT-If/130 is iden-
tiek maar heeft bovendien een dubbele magtape
opslag; de PDT-1U150 bestaat uit processor met
floppy-disk opslag, die met een video- of hard-
copy-terminal kan worden uitgerust. Aan alle
drie PDT-ll terminals kunnen 3 ,,niet-intel-
ligente" terminals worden aangesloten; de zo
ontstane,,multi-terminal" PDT-11 configura-
ties horen zeker tot de meest voordelige subsys-
temen op de computermarkt.

inl.: Digital Equipment, postbus 9064, Utrecht
(030) 63 12 22

4)
5)
6)
7)

Intelligente kleuren terminals

Schreiner Electronics introduceert in Nederland
het complete Intelligent Systems Corporation
(ISC) pakket van intelligente kleuren terminals
die kunnen worden gebruikt als kleuren data
terminal aan een host-computer of als ,,stand
alone" systeem.
De basis unit intercolour 8001 is speciaal ont-
worpen als kleuren data terminal met acht voor-
en acht achtergrondkleuren. Deze unit is verge-
lijkbaar met elke zwart/wit terminal, maar heeft
bovendien opvallende intelligente eigenschap-
pen. De 8001 dankt deze intelligentie aan een
Intel 8080 microprocessor en de standaard
software in EPROM. Een 19 inch scherm garan-
deert een stabiel beeld van 80 karakters bij 48
lijnen.
64 standaard ASCII karakters met optiemoge-
lijkheden van max. ó4 graphics (b.v. ISA karak-
ters of door de klant gespecificeerde karakters)
zijn beschikbaar op het toetsenbord, dat als een
losse unit wordt geleverd. De cornmunicatie-
mode met de host-computer is via dit toetsen-
bord te kiezen, bijv. full duplex, half duplex en
local met snelheden van 110 tot 9600band. Een
standaard RS 232C of eventueel een current
loop of V24 verzorgt de in- en output. De editing
mogelijkheden zijr, o.a. tab, erase page, erase
line, blink, colour selection, cuÍsor up-down-
left-right, home, insert, delete en roll mode.
2 Graphic opties, verkÍijgbaar in EPROM, ma-
ken de terminal geschikt voor verscheidene
kleuren plot mogelijkheden, bijv. adresseerbare
punt plotting overhet gehele scherm (160 x 192
posities), automatisch xly of ylx bar plotting,
vektor plotting, enz.

ASCII-escape of control-characters maken de
bediening in de graphics mode eenvoudig en
overzichtelijk. De software van de Intercolour
8001 is geheel vergelijkbaar met de instructie set
van de 8080pP. Een ROM-optie 34 geeft de ge-
bruiker o.a. mogelijkheden om vanaf het toet-
senbord elke geheugenplaats (max. 64k) te be-
reiken en de inhoud te veranderen. Software op-
tie 40 voorziet in een text editor en assembler
en optie 42 maakt van de 8001 een compleet
stand-alone systeem met een extended BASIC
en speciale plot statements in BASIC.

Kortom, Intercolour terminals kunnen tegen
concurrerende prijzen, overal waar hun
zwartlwit broers werk verrichten, worden inge-
zet. Prijzen vanaf f 5940,- excl. B.T.W. Ande-
re Intercolour systemen zljn o.a. de 8051, een
kleuren terminal met disc BASIC en een mini-
disc drive. De 8070, een kleuren terminaUstand-
alone systeem met een dual 8 inch floppy disc
unti en matrix printers. Het 8080 development
systeem met assembler, text editor, EPROM
prgrammer, matrix printer.

Enkele toepassingen zijn o.a. flowcharts in pro-
ces industrie, management informatie; informa-
tie display; TTY-vervanging; intelligente ter-
minal; stant-alone systeem; beveiliging (brand,
gebouwen); small business sytemen, enz. De ap-
paratuur wordt getoond op stand 39 van de
Fiarex.

Inl. : Schreiner Electronics, Rijsenburgerweg 27,
Poeldijk (01749) 47640

De systeemgroep van Rodelco B.V. Electronics
heeft haar leveringspakket onlangs uitgebreid
met een serie dataterminals van het fabrikaat
Perkin Elmer.
De modellen 1100 en 1200 video display ter-
minals hebben de volgende eigenschappen:
- 24 regels met 80 kar/regel;
- ASCII karakterset met kleine en hoofdlet-

ters;
- 9 x 72 dot matrix;
- mogelijkheden voor geïnverteerd beeld;

- directe adressering van de cursor;
- tab stops kunnen in elk van de 80 kolommen

worden gezet;

^- 
keyboard met repeterende functie;

- mogelijkheden tot koppeling met printer;
- RS232/CCITT-Y24 interÍace; optional 20

mA current loop;
- Baud rate instelbaar van 75 - 9600 Baud;
Daarnaast beschikt model 1200 nog over de vol-

gende eigenschappen:
keyboard met editing-, cursor-, numerieke-,
tab mode-, printercontrole en zend toetsen;
mogelijkheden tot verdeling van display-vel-
den met:
beschermde data
alléén numerieke data
halve intensiteit

1)
2)
3)
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helsg§ video communicatie divisie is aktief in het
ontwerpen en uitvoeren van belangrijke systemen
voor zowel broadcast, industriële en militaire doel-
einden.
De succesvolle toepassing van video leidt tot een
sterke toename van onze aktiviteiten.
Daarom zijn er voor een aantal jonge

q
H t

Y!DGO

MTSers/HTSers E LECTRONICA

IrG'T

trONHAtr

lnlernalronal Video Coíporalron

interessante ontplooiingskansen in zowel commerciële als technische
richting.

De apparatuul
Videotechniek bezit het vermogen op eenvoudige wijze beelden oÍ
processen bestudeerbaar te maken.
Als gevolg daarvan levert video een belangrijke bijdrage in geavan-
ceerde militaire trainingsapparatuur, radar-analyse-apparatuur,
in talloze medische, wetenschappelijke en onderwijskundige situaties.
Ook de huidige digitale technieken worden op grote schaal in video-
apparatuur toegepast, waardoor deze een bijzondere betekenis heeft
voor industriële proces - of bewakingstechnieken.

De Íuncties
De commerciële technische Íuncties betreffen de verkoop van
apparatuur en systemen in zowel industriële analyse-processen als
bewakingsapplicaties,
Tot de werkzaamheden behoren het opsporen en onderhouden van
de kontakten; het in samenwerking met de binnendienst ontwerpen en
uitwerken van systemen; het uitbrengen van de ofÍertes en de
opvolging daarvan.

De commercieel technische binnendienst ondersteunt de verkoop-
afdeling in de communicatie met afnemers, onderhoudt de kontakten
met fabrikanten, voert de calculaties uit en zet voor een belangrijk deel
de promotie-activiteiten op. De technische Íacetten betreffen het
gedetailleerd uitwerken van de technische mogelijkheden met de
hiermee veMeven aspecten in zowel ofÍerte- als realisatiestadium.

Voor genoemde functies zijn wij op zoek naar technici met opleidings-
niveau van minimaal MJ.S. met aanvullende opleiding, bij voorkeur
HÍ.S. of gelijkwaardig.
Het goed functioneren in de buitendienst is vanzelfsprekend ge-
baseerd op commerciële aanleg en vaardigheid in de omgang met
cliënten. Voor de binnendienstÍuncties zijn naast de technische
vaardigheden de organisatorische aspecten van belang.

Geihteresseerden kunnen zich voor naderc oriëntatie wenden tot
de Manager van de divisie de heer H. Bakker.
Te leloon 020-93.48.2 4, privé 0 1 7 20-4 4.7 5.9

Sollicitaties worden g aarne ingewacht bij I nelco Nederland bv,
Afdeling Personeelszaken, Joan Muyskenweg 22,1096 CJ
Amstetdam.

E9 FIANK C'PTICS
YAYLGIEI Hc,BSc,N

ELECTTONICS
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induslriEle produkten

Twee-componentenliim

Een twee-componenten
epoxylijm in één spuit? In-
derdaad, dat is de dubbel-
spuit onder de naam Bi-
son Kombi-Snel-

Alleen door met de duim
op de dubbelspuit te druk-
ken, worden lijm en har-
der altijd in de juiste dose-
ring naar buiten gedrukt.
Dan behoeft er alleen
nog maar gemengd te wor-
den met het bijgeleverde
spateltje en de lijm is
klaar voor gebruik.
De lijm hardt zeer snel
uit: bij kamertemp. (plm.

20'C) wordt na 5...10 mi-
nuten een handvaste ver-
binding verkregen; na ca.
30 minuten is de verbin-
ding doorgehard. De lijm
is warmtebestendig tot
ca. 70 oC en onbrand-
baar. De lijmnaad is trans-
parant en scheurt of
krimpt niet. Kombi-snel
is er voor het snel lijmen
van allerlei materialen,
zoals metalen, steen,
zacht- en hard hout, aarde-
werk, porselein, kristal,
glas, ivoor, edelsteen en
diverse kunststoffen bijv.
polyester, formica, bake-
liet, hard polystyreen
enz. zowel onderling als
in de verschillende combi-
naties.
De lijm wordt geleverd in
een blister, compleet met
2 mengspateltjes, en is ver-
krijgbaar bij de meeste
doe-het-zelf-, ijzerwa-
ren-, verf- en modelbouw-
zaken voor f 5,75.

Inl.: Perfecta Clrcmie, Post-
bus 160, Goes. (01100)
28210.

Solid State Relsis

Aan het standaard pro-
gramma van wisselspan-
nings-schakelende SSR's
is een drietal relais toege-
voegd die met gelijkspan-
ning aanstuurbaar zijn én
gelijkspanning schakelen.
In de standaard industrië-
le behuizingen zijn nu
ook DC schakelende re-
lais leverbaar. Type
DC60P schakelt 60 VDC,
max 3A in een print-mon-
tage behuizing, afmetin-
gen: 28 x 38,3 x 9,5
mm. Hierbij wordt een
montagebeugel geleverd
die als koellichaam dienst
doet en een chassismonta-
ge mogelijk maakt. Het ty-
pe DC60-3 schakelt
3A/60 VDC en type
DC60S-5 schakelt 5A bij
60 VDC in de industriële
behuizing met schroefaan-
sluitingen.
De printversie heeft een
aanstuurspanning van
4...16 VDC, de chassis-
schroefterminal uitvoe-
ring van 4...20 VDC.
Omdat de uitgang een
open collectortransistor is
kan de te schakelen gelijk-
spanning elke spanning

zijn tussen 0 en 60 VDC.
Voor een inductieve belas-
ting dient een diode over
de belasting te worden op-
genomen, teneinde afscha-
kelen mogelijk te maken.
Inl. : Mulder Hardenberg,
Westerhoutpark 1A,
2001D8 Haarlem
(023)-3 191U Belgíë : Hoog-
eind 63, B-2090 Stabroek.
(031) 687020.

Cardpac voedingen

Oltronix levert voedingen
op Eurokaart-formaat
met connector (31 en 32
pennen). De transforma-
tor, leverbaar op veÍ-
zoek, moet apart worden
gemonteerd.
uitgang: 5 Yl3 A; 15 Vlz
A;24Yl1,5Aent15
V/2 A (mutual tracking)
netspanningsregeling: (+
1.0Vo) beter dan L mV
belastingvariatie
(0...10Vo): beter dan 1

mV
hersteltijd: 50 psec
rimpel en ruis (PARD): 2
mv p-p
rendement: 45 ...68%
instelbare stroombegren-
zitl.g

temperatuurcoëf f icient :

0,lIVo "C
omgevingstemperatuur: 0
... 50'c

Inl.: Ohronix labor AG
Zentralstasse 28 2502
Biel Zwitserland.

Module met statische kwik-
druppel-elektrode

Een nieuw kwikelektrode-
systeem van Princeton Ap-
plied Research Corpora-
tion geeft veel grotere ge-
voeligheid bij polarografi-
sche analyses van meta-
len, organische componen-
ten en anionen. Het mo-
del 303 met een statische
kwikdruppel-elektrode
verbetert detectieniveaus
met minstens een piek-
hoogte factor, vergeleken
met conventionele kwik-
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induslilële produkten

druppel-elektroden. Met
dit systeem kunnen bedui-
dend grotere druppel wor-
den gevormd, terwijl ze
in zeer korte tijd op een
van te voren vastgestelde
grootte worden gebracht
en stabiel gehouden. De
vervorming van de basis-
lijn tengevolge van veran-
dering van de druppel-
grootte bij toename van
elektrische spanning over
de kwikelektrode, be-
hoort hiermee tot het ver-
leden.
In model 303 blijft iedere
kwikdruppel stationair ge-
durende de gehele stroom-
meting. Eén enkel bewe-
gend onderdeel in modu-
le 303 is verantwoordelijk
voor de vorming van iede-
re kwikdruppel. Druppels
worden binnen 50 ms ge-
vormd, waardoor ook snel-
ler kan worden gemeten.
Model 303 kan zowel
voor polarografie als voor
stripping voltametrie wor-
den gebruikt en de over-
gang van de ene techniek

in de andere wordt een-
voudig bewerkstelligd
door een schakelaar. De
303 bestaat uit de kwikelek-
trode, een referentieëlek-
trode, een tegenelektro-
de, een purge-buis, een
elekuonica eenheid en

een statief met ingebouw-
de bak. Alle buitenkan-
ten zijn bedekt met een
chemicaliën-bestendige
laag van polyurethaan
voor duurzaamheid in la-
boratorium milieus. Een

enkele kabel sluit de 303
aan op de polarografische
meetinstrumenten: Model
1744,374 en 364.

Inl.: PAR Holland, Post-
bus 86, Nieuwegein,
(03402) - js112.

Digitale multimeÍers

Data Precision komt met
twee 4tlz digit digitale mul-
timeters, model 2480 en
2480 R. Het verschil tus-
sen beide is dat de R-ver-
sie de werkelijke effectie-
ve waarde aangeeft, ter-
wijl de 2480 de gemiddel-
de waarde meet en voor
sinusvormige spanningen
in effectieve waarde is
geijkt. De specificaties
zijn: totaal 32 meetberei-
ken voor stroom, span-
ning en weerstand; 4r/z
digit LED uitlezing; span-
ning AC: + 100
mV...+ 1200 V volle
schaal; spanning DC:
10 pV...1000 V; stÍoom
AC/DC: 10 nA...2 A;
weerstand: 100 mO...20
mO; volledig beveiligd op
alle meetbereiken; voe-
dingsspanning: 220 V I 50
Hz of, als optie, oplaadba-
re batterijenset.

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30, 2544 EN
Den Haag (070) 210101.

Vibratietestsystemen

Er zijn legio werkomstan-
digheden te bedenken,
waar de opgestelde elekto-
nische apparatuur onder-
hevig is aan ongewenste
trillingen. Om deson-
danks een goede werking
van die elektronische ap-
paratuuÍ te kunnen waar-
borgen is het aan te beve-
len deze van te voren uit-
voerig te testen op vibra-
tiebestendigheid. Daarom
introduceert Ling Dyna-
mic systems een reeks vi-
bratietestsystemen, ge-
schikt voor krachten van
0,9...100 kg. Deze syste-
men voldoen aan de inter-
nationale normen voor

kwaliteitscontrole tests en
zijn bijzonder geschikt
voor vibratietest van klei-
ne elektronische syste-
men en afzonderlijke com-
ponenten. De vibratiesys-
temen bestaan uit een ro-
buuste elektrodynamische
vibrator en een hoogwaar-
dige solid state versterker.

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30, 2544 EN
Den Haag (070)210101.

Experimenteerborden

P Lehr- und Experimen-
tiersysteme is een nieuwe
weg inieslagen bij de con-
structie van experimenteer-
borden voor elektronische
proefschakelingen, door
geen gebruik te maken

a a
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15-240 Watt!
,.?#*;325w

120 W
240W

DEZE VERSTERKERMODULES STAAN NU ENORM
IN DE BELANGSTELLING, WANT ZE HEBBEN
ZOVEEL PLUSPUNTEN:

TWEE JAREN garantie, zeer gunstige prijzen, proíessionele kwaliteit,
aangebouwd koellichaam van matzwart massieÍ aluminium, deze is
bovendien geïsoleerd van de schakeling, alle versterkers zijn ge-
bouwd, getest en goedgekeurd (HY30 is een kit), degeli,ike Engels fa-
brikaat l.L.P., 2 stuks geschikt voor stereo, geen in- of uitgangselco
extra nodig, geen afregelpunten, opvallend kompakt, duidelijke
Nederlandstalige gebruiksaanwijzing meegeleverd, slechts 5 aan-
sluitingen op elke versterker, dus zeer snel aan te sluiten, alle zijn be-
veillgd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers, Írequentiebereik
10 tor 45 000 Hz t 3 dB (HY30 nog hoger), zeer robuust, trillings-
b€stendiq en betrouwbaar, zeer lage vervorming.
VOORVERSTERKER HY5 is universeel en zeer kompakt.
HY30: lovert 15 W sinus dank zij onverwoestbaar lC.
HY50: 25 W sinus, veelgevraagde betrouwbare module.
HY120: 60 W sinus, drievoudig beveiligd + ook 2.ir. gar.
HY200: '120 W sinus, idem, prolessionele kwaliteit.
HY400: 240 W sinus, idem, gíoot aangebouwd koellichaam.

Meer gegevens op aanvraag. Bel even, ook's avonds en zaterdags:
ALLEENIMPORTEUR VOOR BENELUX

RODEL Geluidstechniek
Sanderij 10, Delden, rel. O54O7-2O24
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van metalen contactde-
len. De kunststof experi-
menteerplaten, die in di-
verse formaten leverbaar
zijn, hebben een boring
van 2,54 mm vierkant.
De hoge contactdruk tus-
sen draden en/of compo-
nentaansluitingen wordt
verkregen door deze in
één gat in de plaat te ste-
ken. Doordat gebruik is
gemaakt van een duur-
zaam en blijvend-elas-
tisch kunststofmateriaal
ontstaat een betrouwbare
en hoge contactdruk.

Inl. : Malchw, Schiedamse-
singel 181, Rotterdam
(010) 136ss4.

Thermoanalyzer

Mettler breidt de TA2000-
s-erie uit met een kompak-
te thermoanalyzer, de
TA2000C. Deze thermo-
analyzer maakt simultane
TG (thermogravimetrie)
en DSC (heat flow differen-
tial scanning calorimetry)

mogelijk. Het tempera-
tuurbereik is 20oC ...
120fC. Mettler heeft de
TA2000C ontwikkeld, om-
dat combinatie van de
TG- en DSC-methode de
gebruiker makkelijk repro-
duceerbare en nauwkeuri-
ge meetresultaten geeft.
De gegevens zijn duide-
lijk vergelijkbaar, daar de-
ze simultaan uit één en het-
zelfde monster worden be-
paald.

Het apparaat is voorzien
van een van boven vulba-
re oven en druktoets-tarre-
ring voor de balans. Het
monster kan bij hoge tem-
peraturen worden inge-
bracht; centreren van de
meetvoeler is overbodig.
De oven voor corrosieve
gassen kan met elke gasat-
mosfeer worden gebruikt.
De temperatuur wordt ge-
regeld door een micropro-
cessor en de balans weegt
tot op 10 pg nauwkeurig.
Met het geïntegreer auto-
matische vacuiimsysteem
is het mogelijk om analy-

ses onder fijn- of hoogva-
cutim uit te voeren, in iner-
te of corrosieve gasatmos-
feren. Aansluiting op een
datatransfersysteem is mo-
gelijk.
,trt,:i |,K

Inl. : Mettler lrutrumenten
B.V. Postbus 68, 6800
AB Arnhem
@8s)-4s 20 01.

Radardetector

De groep Beveiliging van
Vanandel brengt een be-
wegingsdetector van Shor-
rock op de markt, die,
als een echte radar,
werkt volgens het doppler-
principe. Het is een onop-
vallende detector die snel
kan worden geinstalleerd
en ingesteld. Hij is ge-
schikt voor ruimtelijke be-
veiliging in middelgrote
ruimten als kantoren, win-
kels en opslagruimten.

De radarkop kan intern
worden ingesteld waar-
door er geen extern bal-
hoofd nodig is. Het appa-
raat detecteeft bewegen-
de personen op elk van
te voren ingesteld bereik
tussen twee en dertien me-
ter.
Een vierstanden-schake-
laar zorgt voor een snelle
en accurate afstelling wat
resulteert in een exacte
controle in het beveiligde
gebied, dus een optimale
beveiligingsgraad. Bij niet
goed functioneren van de
radarkop treedt de inge-
bouwde zoemeÍ automa-
tisch in werking, of kan
naar keuze een alarm-
functie ontstaan. Een 24

uurs antisabotage schake-
laar beschermt tegen het
ongewenst openen van de
radar of het ongewenst
draaien van de radarkop.

Inl.: Vanandel 8.V., post-
bus 6U9, Rotterdam
(010) 260e63.

NetspnnningsmoniÍor

De netspanningsmonitor
model 3500 van Franklin
Electric registreert over-
spanningen, ondeÍspannin-
gen en pieken met hun
momentele waarde en het
tijdstip van optÍeden. De
responsietijd van pieken is
200 ns min. en terugstel-
baarheid op 2 of 20 g.s.
De niveaus zijn d.m.v. tien-
slagen potmeters in te stel-
len en af te lezen op de
ingebouwde displa!. Ook
drie-fase netten woÍden
door de monitor be-
waakt, waarbij tevens de
fase waarop de storing op-
trad wordt geregistreerd,
Bij netspanningsuitval
draait de 3500 normaal
door, dankzij de ingebouw-
de noodstroomvoeding,
die hem minstens 2 uren
,,actief" houdt. Een extra
batterii-ingang is aanwe-

industriële produklen
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l.C.houders
r gereedschap voor plaatsen en demonteren
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ELPOWER
Gasdichte oplaadbare droge loodbatterijen

Een kostenbesparend alternatief voor
n icke I -cad mi u m b atte ri j e n.
Elpower batterijen bevatten een electroliet in de vorm
van een pasta en kunnen daarom in iedere gewenste
positie worden gebruikt. Zijzijn gegarandeerd lekvrij en
hebben een lange onderhoudsvrije levensduur. De le-
vensduur bedraagt ca. 5 jaar.
Elpower batterijen kunnen diep ontladen worden en
hebben geen geheugen, zodat zij altijd de vereiste
capaciteit leveren ongeacht de voorafgaande ontla-
ding.
Deze batterijen zijn uitstekende vervangers voor de nic-
kel-cadm iu m batterijen m et vergel ij kba re capaciteiten.
Leverbaar in 6 en 12 volt met capaciteiten vanaf 0.9 AH.
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industriële produkten

Elektronisch tellen van
componenten

afleesbaar LCD display
en kan op elke breedte
van de band worden in-
gesteld (40...100 mm).
Voor het vergemakkelij-
ken van het tellen van ban-
den op rol is een bijbe-
horende op- en afrolinrich-
ting leverbaar.

Inl. : Elmeq, Nobeldrèef
25,2781 KZ Schoonho-
ven (0182j) 5327.

paneelmeters zijn volgens
DrN 43700/43718.

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30,2544 EN
Den Haag (070) 210101

Contactloze handtachome-
ter

Met deze optische tacho-
meter, DT 201, et met be-
hulp van een strookje re-
flecterend materiaal, dat
op het draaiende deel
wordt aangebracht, kan
een contactvrije toerental-
meting worden verkregen.
De effectieve meetaf-
stand bedraagt 50-150
mm en wanneer de licht-

a

bundel niet op de juiste
manier op het reflecte-
rend materiaal is gericht
wordt dit door een lamp-
je aangegeven, zodat
men altijd verzekerd is
van een juiste meting. Zo-
lang de bedieningsknop is
ingedrukt, vindt iedere se-
conde een meting plaats
d.m.v. een fototransistor.
Na het loslaten van deze
knop, kan de laatst geme-
ten waarde opnieuw wor-
den opgevraagd met be-
hulp van de geheugen-
toets. Continu oplichten
van de cijfers geeft aan
dat de batterijspanning te
laag is. Het meetbeÍeik be-
draagt 100...30 000
omw/min.

InI. : Peekel Instruments
8.V., Industrieweg 161,
Rotterdam (010) 152722.

Varistor

Thomson introduceert
een varistor, die is opge-
bouwd uit enige miljoe-
nen zink-oxyde kristallen,
en zich gedraagt als een
soort,,multi-junction half-
geleider". Een eigen-
schap is, dat de weer-

zig om die tijd te kunnen
verlengen. Er zijn een aan-
tal opties, zoals: meting
van frequentiefouten,
441 Hz bewakingvan zeeÍ
grote computers, extra bewa-
king van een gelijkspan-
nings niveau, instelbaar
tussen+2...+20VDC,
piekrichting detectie,
piekduur meting en re-
gistratie, BCD-uitgang.

De monitor is eenvoudig
in de bediening en geeft
duidelijke relevante infor-
matie over de kwaliteit
van de spanning.

Inl. : Stoet Electronics,
Voorburg (862550) 839285

Om het tellen van compo-
nenten op band eenvoudi-
ger en minder vervelend
te maken, is de elektroni-
sche teller ZE 111 ontwik-
keld, die met infrarood af-
tasting ongeveer 10.000
componenten per secon-
de telt. De teller weegt
650 gram incl. oplaadbare
nikkel-cadmium batte-
rijen, meet 190 x 110 x
90 mm, telt voor- en ach-
teruit, heeft een duidelijk

Progress-paneelmeters

Koning en Hartman le-
vert kernmagneet draai-
spoelmeters en weekijzer-
meters uit de serie ,,Pro-
gress" van Miiller en Wei-
gert. De specificaties van
de meters zijn:
nauwkeurigheid klasse 1,5
meetbereik volgens DIN
43',t07
isolatiespannin g 2000 V I -
50 Hz
puntgelagerde draaispoel-
as, bestand tegen schok-
ken van 15 g
inbouwdiepte 44 mm
schaal gemakkelijk te ver-
wisselen
ontspiegeld glas
De.behuizingen van deze

a

voor componenten op pnntplaten
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SPECIAAL ASSEMBLAGE GEREEDSCHAP voor de
elelctronische industrie

- l.C. Montagegereed-
schap

- l.C. Montagemagazij-
nen

- l.C. lnzetautomaat
(100-120 l.C.'s per mi-
nuut)

- l.C. Lossoldeergereed-
schap

- Speciaal gereedschap
voor printkaarten mon-
tage

- l.C. Beproevingschips
met toebehoren

- Anti-statisch materiaal
- Rationele montage een-

heden

Verbogen LC. aansluitingen?
Welnu, de Fix-A-Dip richtgereedschappen voor exacte
rastermaat.
Reduceer Uw montagekosten met T.l.P. gereedschap-
pen.

DE PLOEG TECHNIEK BV
1e Tussendijk 1, Postbus 227
57OO AE HELMOND
Tel. ()4920 - 39812 - telex 51411

84 1978 - 22 R€
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induslriële produklen

stand Ri afhankelijk is
van de aangelegde span-
ning. De opgenomen
stroom in rusttoestand
(d.w.z. aangelegde span-
ning is gelijk aan of klei-
ner dan de rustspanning
van de varistor) is enkele
pA; bij hoger wordende
spanning daalt de Ri snel
tot enkele Ohms. In alle
toepassingen wordt de va-
ristor parallel geschakeld
aan het te beveiligen ele-
ment cq. de voedingslijn.
Tijdens normaal bedrijf is
de impedantie zeer hoog
(enkele MO) en beïn-
vloedt de schakeling niet.
Tijdens een plotseling op-
tredende piekspanning
daalt de impedantie tot en-
kele Ohms en sluit daar-
door het element kort.
Deze varistor, is toepas-
baar in gelijk- en wissel-
stroomcircuits, is lever-
baar in spanningen van
24...1000 V, heeft verschil-
lende uitvoeringen en de
te verwerken stroom gaat
tot 30 000 A. De respon-

se-tijd is minder dan 5 ns.

Inl.: Thomson, Louiza-
laan i63, Brussel.
648 648s.

Schroef aansluitingen voor
Euro-printkaaÍen

Om in systemen waarin
overwegend schroefklem-
verbindingen worden toe-
gepast eenvoudig print-
kaarten van het euro-for-
maat te kunnen opne-
men, ontwikkelde Phönix
een serie contactblokken.
In het type SKBI kunnen
printkaarten worden ge-
plaatst met 31,32, 48 of
64 polige stekers volgens
DIN 41 612. Voor de exter-
ne bedrading zijn de blok-
ken voorzien van schroef-
klemaansluitingen (per
printpool één), geschikt
voor aders van 0,5...2,5
mm2. De klemcodering
komt overeen met de ste-
kercodering van de print-
kaart. De nominale span-

ning bedraagt 250 V
(vDE 0110/Gp. C), de
stroombelastbaarheid is,
afhankelijk van de geko-
zen bouwvorm, maximaal
1 of 4,A'. De blokken zijn
vervaardigd uit, met glas-
vezel versterkt, polyami-
de 6.6; de constructie
staat borg voor een goe-
de ondersteuning van de
printkaart in alle richtin-
gen. Twee handeltjes zor-
gen voor de blokkering
van de printkaart in de
operationele toestand en

werken als uitwerphef-
boom bij het verwijderen
van de printkaart.

Inl. : Thij ssen, Poelkamp-
straat 40, Eerbeek,
(08338) e03s.

Hoogspanningsvoeding
voor röntgenbuizen

Het model RIM-30 is een
hoogspanningsvoeding
van Spellman High Volta-
ge Electronics Corpora-
tion, die zowel in vorm
als in elektrische eigen-
schappen voldoet aan de
eisen van de UL 187 veilig-
heidsnorm voor röntgenap-
paratuuÍ. De module le-
vert vijf positieve spannin-
gen voor de voeding van
de beeldbuiselektroden,
nl. anode: 30 kV; Gr:
400 V; G2: 0...2 kV; Gr:
0...12 kV; Go: (getter) 3
kV. Instelling van de bei-
de spanningen voor G2
en G3 is stappenloos mo-
gelijk via een externe (po-
tentiometer) weeÍstand,
die zowel bij de voeding
als op afstand kan wor-
den aangebracht. Om flik-
kereffecten van de buis te
elimineren tijdens instel-

lingswijzigingen is de res-
ponsietijd van de Gr- en
G3-uitgangsspanning
geoptimaliseerd tot < 350
ms bij een maximale veran-
dering van de uitgangs-
spanning. De eenheid is
beveiligd tegen overbelas-
ting, konsluiting en over-
slag door snelle elekuoni-
sche schakelingen. De voe-
ding is ondergebracht in
een half cirkelvormige be-
huizing voor montage
rond de beeldbuis. Om

aan de betrekkelijke be-
perkte behuizingseisen te
voldoen is een modulator-
concePt toegepast. Alle
hoogspanningsdelen zijn
onder vacuiim ingesloten
in een repareerbare silico-
nenmassa. Laagspannings
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Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
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industriële produl«ten

stuurcircuits zijn voor ser-
vice bereikbaar en uit-
neembaar. Verdere specifi-
caties zijn: ingang: + 40
V =,300 mA (max. rim-
pel 1 Vpp); voor alle uit'
gangsspanningen geldt:
voedings- en belastingsre-
gulatie + lVo, rimpel
< 0,3% p-p (n.u.v. Gn
< 4Vo\. AÍmetingen: half
cirkelvormige ring van 51
x 51 mm voor montage
om cilinder van 127 mm
diameter.

Inl. : Air-Par* Intematio-
nal, postbus 255, Alphen
a/d Rijn (01720) 293N.

Visuele afstemhulp

Redifon telecommunica-
tie brengt een ,,Visual Tu-
ning Aid", de VTA1, om
met behulp van een beeld-
buis nauwkeurig af te stem-
men. Ook kan worden be-
keken wat voor soort mo-
dulatie er wordt gebruikt

en kunnen de eigenschap-
pen van het ontvangen sig-
naal worden gemeten.
Om de VTA1 te laten
functioneren hoeft alleen
een signaal van de midden-
frequentversterker van de
ontvanger te worden aan-
gesloten, Er worden meer-
dere uitvoeringen uitge-
bracht, zoals de afgebeel-
de die is uitgerust met
een LED uitlezing. Deze
moet worden aangesloten
op de afstemversterker
van de ontvanger.

Inl. : Redifon Telecommu-
nications, Broomhill
Road Wandsworth, Lon-
don sw184IQ
(01)-8747281.

Programmeerbare DPM

De AN 2573 is een indu-
striële programmeerbare
digitale paneelmeter van
Analogic.
Enkele eigenschappen
van de meter zijn: zweven-
de geïsoleerde ingang,
CMRR > 200 dB, isola-
tie 2000 V, nauwkeurig-
heid 0,05 Va, voedíng
5,8...28 VDC of 220vAC.
Opties 0...5 V analoge uit-
gang, schroefconnector.

Inl.: Koning en Hartman,
Koperwerf 30, 2544 EN
Den Haag (070) 210 101

Duimwielschakelaars

De U-serie duimwielscha-
kelaars van Contraves
maakt samenbouw zon-
der draadstangen moge-
lijk door een druk-klik sys-
teem. De schakelaar
heeft grote, goed afleesba-
re cijfers, terwijl er keuze
is uit diverse gekleurde in-
dicatieschijven. Positie-
stops kunnen eenvoudig
zelf worden aangebracht.
De inbouwafmetingen

zijn dezelfde als die van
de M-schakelaar. Er zijn
verschillende aansluitmo-
gelijkheden, o.a. hoekcon-
nectoren, soldeerstiften
of wire-wrap pennen. De
afmetingen zijn 8 mm
breed, 33 mm hoog en 38
mm diep.

Inl. : Telerex Nederland,
Anna Paulownastaat 46,
Den Haag, (070) 469336.

Miniatuur-oscilloscooP

Non Linear Systems
(NLS) heeft een zeer klei-
ne 15 MHz twee-kanaals
oscilloscoop uitgebracht,
met de afmetingen 7,5 x
1.6 x 20 cm. De MS-215
is voorzien van gesloten
loodcellen, waarmee ca.
3 uren kan worden ge-

werkt. Via de meegelever-
de net-adaptor kan het ap-
paraat ook op het 220 V
net worden aangesloten,
waarbij tevens wordt ge-
zorgd voor een zwevende
lading van de batterijen.
Enige technische gegevens:
vier triggermodes: line, au-
to, intern, extern.
tijdbasis: 0,1 ms...0,5 s/div.
in 2l stappen.
Verticale gevoeligheid:
10 mV...50 V/div. in 12

stappen
kanalen: separaat, gekop-
peld of ,,alternate"
gewicht: minder dan 1,5 kg.

Er kan een zwaar leren
tas worden geleverd waar-
in de scoop, met het front-
paneel naar boven en dus
geheel voor gebruik ge-
reed, wordt geplaatst.

Inl. : Stoet Electronics,
Laan van Leeuwesteijn
58, Voorburg (070)
862ss0.
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hrochures

Romca Electronics 8.V., Waspik: brochure
Apple compact-computersysteem met beschrij-
ving en overzicht toepassingen en standaard-
pakketten.

Packard-Becker B.V., Delft: de Supelco catalo-
gus nr. 12 bevat een programma chemicaliën en
accessoires voor de chromatografie.

Siemens, Den Haag: components report nr. 2
met o.a. opto-elektronica, technologie van de
toekomst en componenten voor fiber transmis-
sie-systemen.
Components repoÍt nr. 3 met: passieve compo-
nenten op kunststoffolie, multiplexsturing van
toetsen en LED displays.

Curiin Hasselaar, Geldermalsen: short-form
catalogus waarin alle MOS-LSI IC's van Ge-
neral Instrument Microelectron ics staan ver-
meld. Het programma bevat microprocessoÍen,
TV-spellen, muziek IC's, radio, televisie en
telecommunicatieschakelingen e. d.

Siemens, Den Haag: Zeitschrift nr. 6: meerka-
naals-röntgenspectrometer, elektronische ver-
mogensrelais, rationele software ontwikkeling,
micro-electronica.
Zeitschrift nr. 7: technologie van geïntegreerde
magneetkoppen, hoogspanning testapparatuur,
microcomputer voor spoorwegen.

Hewlet Packard, Amstelveen: journal juli '78
intelligente periferie vooÍ meten en besturen,
firmware, easy-to-use terminal.

Inelco, Amsterdam: STC-900E is een product-
guide met technische gegevens in tabelvorm'en
mechanische configuraties van de standaard
RCA displays. De gids geeft een overzicht van
display definities.

Hartman en Braun, Rijswijk: instrumentie-
rumgs trends, mei '78: gasanalysatoren, Q
analysator, stroomtang, combinatie stÍoomme-
ter.

Vekano 8.V., Eindhoven: prijslijst Pftilips halt
geleiders, IC's, circuitblokjes en opto elektroni-
ca. Beschrijving RCA OpAmp CA 3140. Over-
zicht S ieme ns relaisprogramma.
Vermogenshalfgeleiders, een RCA-brochure
van 72 pagina's. Ook is opgenomen een lijst met
titels van alle beschikbare application notes op
dit gebied.

Rodelco electronics b.v., Rijswijk: National
Semiconductor programmeerbare schakelklok,
7-segment decodeerstuurcircuit, CRT control-
ler, drukomzetters en een overzicht van de serie
80 pC familie.

Bodamer international b.v., Zaandam: Fujitsu
relais.

De Ploeg techniek 8.V., Helmond: folder met
beschrijving Noronix assemblage frames voor
gedrukte schakelingen.

Het
alternatief :

Telecommunicatie
met het Siliconix
Codec-Systeem.

De Siliconix Coder-Decoder (Codec) werd
ontwikkeld voor PCM Telecommunicatie-
systemen met codering per kanaal
volgens de CCITT A-Law (DF 341 /342) en

^r-Law 
(DF 331 /332).

o Gering stroomverbruik.
o Data overdracht:

2,048 Megabit/sec (DF 341 /342), B kHz Sampling
1 ,544 Megabit/sec (DF 331 /332),8 kHz Sampling.

. Decoder heeft Sample/ Hold uitgang.
o Grote stoorafstand te bereiken,

door gescheiden Analoge en Digitale aarde

Datron h.v,

-t itrccrnrx

Postbus 75,
1243 ZH 's-Graveland,
Dodaarslaan 16,
1241 XJ KortenhoeÍ.
Tel. (035) 6 08 34
Telex 43943

R€ L978 - 22 87
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METGRATISPROBES
ln samenwerking met een aantal vooraanstaande electronica

dealers hebben wij een landelijk distributienetwerk voor Telequipment
producten opgezet.

Terviering van dit heuglijke feit stellenwij U - en nu definitief
voorde laatste maal- in de gelegenheid een D61Ate kopen met
gratis probes.

Tot 31 december 1978, de sluitingsdatum van de actie, kan het
kopen van een D61A oscilloscoop U een besparing van maximaal
f 200,- opleveren.

Onderstaande Telequipment dealers pullen U gaame nader over
deze actie informeren. Ook andere Telequipment producten zullen zij
gaame demonstreren.

The world's finest low cost oscilloscopes

Voor industrie en onderwijs:
Montfoort:
Logic Control Electronics BV.
Boven kerkweg 2 5, 03 484-2902
Den Bosch
Malmberg Fyscia B.V.

Leeghwaterlaan 16, 07 3-2i5565
Wormerveer:
ïechnowa Technische Verkoop-
organisatie, lndustrieweg 35,
075-285767

Tektronix Holland N.V.
Meidoornweg 2
Postbus 164
1170 AD Badhoevedorp

Electronica dealers:
Amsterdam-N:
Electronica 2000,
Chrysantenstraat 4, 020 360901
Den Haag:
Stuut & Bruin, Prinsegracht 34,
070-604993
Apeldoorn:
Electronica Tijdink,
Hoofdstraat 44, 055 214398
Nijmegen:
Technica, Van Welderenskaat 103,
080-225210
Enschede:
Electronica van der Sande,
Hengelosestraat 176-180,
053-350396
Hoogeveen:
Doeven Electronica,
Schutstraat 58, 05280-69679

Leeuwarden:
Radio Bouwman, Voorskeek 19,

05100-28214
Groningen:
Telec BV., Steenstrlstraat 40,
050-129374
Eindhoven:
Vogelzang lntertronic, Herman us
Boexstraat 22, 040-447 955
Heerlen:
Vogelzang lntertronic,
Akerskaat 7 2, 0 45-7 16055
Maastricht:
Vogelzang lntertronic,
lVl. Smedenstraat 25,
043-14i69

Voor adressen in Kampen, Zwolle,
Waalwijk, Oosterhout, Breda en
Tilburg kunt u bellen: 02968-6155

TeuEcturPMENT <tiE)>
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hrochures

Brown Boveri Nederland 8.V., Rotterdam:
mededelingen: Metramatic systeem, MNS-ener-
gieverdelingen, collectie paneelmeters, elektro-
nische industrierelais, foto-elektrische rook-
melder en een ontwikkeling bij regelbare aan-
drijvingen.

Texas Instruments, Amstelveen: 1978 master
selection guides discrete halfgeleiders, lineaire
en interface schakelingen en opto-elektronica.
Bulletin CL-309 A: drie BiFET OpAmp series.
Dioden in MCD (Metallurgically Contacted
Diode) techniek. Equivalenten-tabel voor ver-
mogenstransistoren in plastic behuizing. Equi-
valententabel opto-elektronica. Opbouwsys-
teem voor displays. Nieuwsbrief met JFET
OpAmps, analoge schakelaars en spannings-
regelaars. Data boeken: hoge spanning vermo-
genstransistoÍen, lijn-stuurtrappen, schakelen-
de spanningsregelaars, puls-breedte modulato-
ren, PWM stuurschakelingen, LS 240 serie bus
drivers en bus transceivers.

Analog Devices, Breda: Analog productlog nr.
ll: 12bit data acquisitie systeem, temperatuur
meteÍ met IC-sensor, precisie spanningsbron,
isolatieversterker en DAC.

C. N. Rood 8.V., Rijswijk: Neues von Rohde
& Schwarz 82: digitale klok voor standaardty-
pen en -frequenties, vector analyzer, ontvanger
voor meteosat beelden.

Heiinen 8.Y., Gennep: Impuls, huismagazine
met nieuwe apparatuur, nieuws van fabrikanten
e.d.

EMT, Postfach 1520, D-7630 Lahr, Duitsland:
Kurier: digitale geluidsvertraging, limiter en de
Limi-comp (een compressor, limiter en expan-
der).

Motorola, Utrecht: designers guide silicium
vermogenstransistoren, selection guide transis-
toren voor kleine signalen.

§imac electronics, Veldhoven: sweeper nr. 10
met een extra editie industriële meetsystemen.
Een greep uit de inhoud: digitale capaciteitsme-
ter, digitale wareform synthesizer/analyzer, 19"
recorders, gelijkspanningsversterkers, dicht-
heidsmeters, PCM systeem.

Philips, Eindhoven: T & M bulletin 3 1978:
digitale multimeters, AC-millivoltmeter, fre-
quentie omzetters en modulatoren voor profes-
sionele televisie, thermokoppel-linearisatiever-
sterkers, dataloggers, tellers, meerpuntsrecoÍ-
der.

Van Reiisen Elektronica B.V., Delft:
Catalogus 1978: overzicht leveringsprogramma,
556 pag. met trefwoordenregister.

Digital equipment B.V., Utrecht: brochures
over VAX 1U780 computersysteem en TRAX
on-line transaction processing systeem.

Spectra-Physics B.V., Eindhoven:
Laser Reflecties no. 5, met introducties van:
mode gelockte synchroom gepompte cavity ge-
dumpte dye laser; hoog vermogen single fre-
quency CW ring dye laser en hard sealed OEM
Helium Neon Laser.
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brochures

Overtoom InternaÍional Nederland B.V., Den
Dolder: overzichtscatalogus magazijn en be-
drijfsinrichting, o.a. magazijnbakken en ge-
reedschapkasten.

Vekano, Eindhoven: Linear and Interface cir-
cuits master selection guide van Texas Instru-
ments met een overzicht van: OpAmps; span-
ningsregelaars en -vergelijkers; periferie-,
MOS-, geheugen- en display stuurtrappen; lijn
circuits; sense versterkers en speciale functies.
De prijs van deze catalogus bedraagt Í 12,75.

I)rtocare B.V., Zeist: Display 2: teleprinter/re-
gelprinter, papierbandlezer, geheugen syste-
men voor PpP-lU70, IBM interfaces, magneet-
band mntroller.

\l

VAOs H vA05 v

BEL OF SCHRIJF ONS

Radikor eleclronics, Hilversum : Antex soldeer -
bouten en toebehoren.

Niikerl elektronika, Amsterdam: shortform
catalogi en voorraadlijsten van SGS/ATES en
General Electric halfgeleider programma's.
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EEN CERMET.INSTELPOTENTIOMETER
MET BETERE SPECIFICATIES
VOOR MINDER GELD

Weerstandsbercikt 22 Q tot 2,2 MQ, E3 reeks

Tol.:!20olol t 100/o

Vermogensdlssipatie: 0,75 W bll 40 oC

0,5 w btl 70 oc

TempeÍatuurbereik: -55 
oC tot *125 oC

TemperatuurcoëíÍiclënt :

tot 680 Q : 0 tol + 300 PPM/oC

vanaí 1K Q: -50 tot + 150 PPM/oC

TELEX 32023 - TELEFOON O70 - 87 44 00

GROOTS DOOR ASSORTIMENT EN KWALITEIT
IRUWtDOI-w FIIJF

. instelpotentiometers, kool en cermet
op pertinax- of keramiekbaan
enkel- of meerslagenuiwoeringen

. draaipotentiometers, kool en cermet
enkel t/m viervoudig
open, gesloten en waterdichte uiwoeringen
op pertinax- of keramiekbaan
zonder of met druk/trek- of draaischakelaar

o schuif- en rolpotentiometers
. motorpotentiometers
. afstemeenheden

VOOR VOORRAADTYPEN ZIE ONZE ALGEMENE KATALOGUS

VAN REIJSEN ELEKTRONIKA BV
postadres: postbus 5005,2600 GA Delft
showroom en balieverkoop: Schieweg 73 Delft
telefoon: 015-569216 telex: 32624 reils nl

{
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BOURNS (NEDERLAND) B.V P.O. BOX 37 . 2270 AA VOORBURG

Vosko electronics 8.V., Oegstgeest: overzicht
Greenpar HF-connectoren en componenten.
Data en toepassingen van de volgendeTeledyne
produkten: spanning/frequentie en frequen-
tie/spanning omzetter; monolithische CMOS
ADC's en een produktenoverzicht van JFET's,
data omzetters, dioden, HiNIL circuits.
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Adverteerders index

Academisch ziekenhuis 76
Acoustical 68
Air Parts 24,55
Analog 10

Auriema 15

Avio Diepen 4
Famatra 18

Fluke Nederland 20

Geuken 62
Geveke 8, 70

Hessing Telecommunicatie 85
Heijnen 4
Honeywell 52

lnelco 80, 04
lntegra 58
l.T.T. 28

Klaasing Reuvers 68, 70, 74
Klees Electronics 7
K.T.T. 56,57
Karl Leister 74

Landis en Gyr 62

Mai Nederland 76
Manudax 14,42,86

Neimy 76
NSEM/I.T.T. 16

Philips 65
De Ploeg Techniek 84
Polychromal 64

van Reysen 35,60
Rodel 82
C.N. Rood 12,22,26,36, 44,54

SEBS 81

Simac Electronics 02, 03

stabilix 77

Supro 58

Technical Tools 60
Tektronix 74,78, 88
Texas lnstruments 46

Uramec 90

Yeza 62

Wecom 32
Wouda b.v. 90

Bang en Olufsen 66
Bourns 34, 89
De Buizerd 60

Carlo Gavazzi Onron 66
C.G.E. Nederland 38
Chronomat 55
Connector 64

van Dam Elektronika 45
Datacare 48
Data i/o Sales Benelux 40
Datran 87
Difa Benelux 30
Diode 6,40
Dutch Graphic Systems 70

heeft U
Uramec al
gebeld voor uw
interÍace
problemen?

Uramec de kleine grote

voor

. programmeerbare interfaces
o instrumentele elektronica
o data verwerkende systemen
o fijn mechanische producten
o software ontwikkeling

Uramec

ontwikkeling en
fabricage van
elektronische
apparatuur

Oudegracht 197
3511 NG Utrecht
Telefoon 030-319285

Technische Bedrijven Wouda BV. is een modern zelÍstandig
technisch installatie- en winkelbedri.iÍ met o.a. een afdeling
beeld- en geluidsapparatuuÍ, waarbii het verlenen van optimale
service het parool is.

RADIO., TV. MONTEUR

5 daaqse werkweek
z.g.a.n, woning op korte teÍmijn beschikbaar

lndien U belangstelling heeft voor deze íunktie, rhrijf dan een
brieÍ aan Technirche Bedriiven Wouda BV., Postbus 90,
8250 AB, Dronten.

@YOUDA

In ons bedrijÍ is plaats voor een

Geboden wordt:
rffiiEià[ZTGrtie

Vereist is:

=ko-un? 
vakbekwaam h eid

- goede omgangsvormen

St. Elisabeth ziekenhuis 21

Elpower 83
Elspec 81,82 83, 84, 85, 86
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AIsCMOS
gebruikerkan
iknu metde
RCACOSMAC

applicaties realiseren in elke omgeving
waar een gewone processor het aÍ laat

weten.Dat maakt me zovril als een vogel3
Dat zegt Jan van der Putten uit
Leidschendam en als bewijs stuurde
hij een foto.

De RCA COSMAC biedt:
o laag vermogen: 6mW (typ. bij 6V)
o hoge CMOS storingsongevoelig-

heid
o militair temperatuurbereik (-55 tot

+ 125 C)
o voedingsspanning (3 - 12V)

Met deze eigenschappen en de vol-
strekt unieke structuur van de
CDP1802CPU met zestien 16-bit
registers en 91 krachtige instructies
waardoor maximale prestaties in
minimale geheugenruimte, kunt u nu
ook uw applicaties realiseren waar u
maar wilt.

De COSMAC Evaluation Kit wordt
met alle benodigde componenten
geleverd. De los verkrijgbare geheel
geassembleerde Microterminal
maakt mogelijk dat u ook zonder TTY
of CRT met de COSMAC Evaluation
Kit kunt communiceren.

Kit specificatie:
20mA currentloop, RS 232-C inter-
face en llo.256 bytes CMOS Ram
(voorbereid voor 4k)..lnclusief Tiny
Basic hexdump (heeft TTY en 4K
Ram nodig). Ram resident Assem-
bler/Editor verkrijg baar.

Prijs van CDP1BS020 Evaluation Kit - Í 495,-
(excl. btw)

Prijs van CDP18S021 Microterminal - Í 255,-
(excl. btw)

Uitvoerige documentatie wordt meegeleverd.
Ontwikkelingsapparatuur met uitgebreide
software onderstguning en Íloppy disk flexabili-
teit zijn leverbaar.
Voor inlichtingen bel toestel rro. llGfl
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,, lnelco Nederland bv, Gomponents Division,
Joan Muyskenweg 22,1 096 CJ Amsterdam.
TeleÍoon 020-934824.

lnelco Belgium sa, Components Division,
Avenue Val Duchesse 3, 1 160 Bruxelles.
Tel.02-6600012.
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